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TOM TAT

Nghién ciu ndy dwoc thuc hién nham mé
phéng dong chday va chdt lwong nuée cia hé
thong séng 3S (Sé Kong, Sé San, Sérépok) bang
mo hinh SWAT (Soil and Water Assessment Tool
- CONng cu ddnh gid dat va nwée). Lieu viee véi
logi hinh sz dung ddt chinh & 1am nghiép va
ndng nghiép, do dé nitrogen tong va photphorus
tong & hai thong so dirge sir dung déanh gid chat
luong nudc. M6 hinh dwoc hiéu chinh bcing
phuong phap SUFI-2 tich hop trong mé hinh
SWAT-CUP. Hiéu qua mé phong dwoc danh gida

bang cdc chi sé R?, NSE va PBIAS. Két qud cho
thdy mé hinh SWAT mé phéng khd tot dong chay
va chdt lwong nuée cho khu viee nghién ciru.
Piéu nay dwoc thé hién bang cdc gid tri R? va
NSE 16n hon 0,5 trir tram Attapeu va Kontum;
PBIAS nho hon 10 % déi véi dong chay va 35 %
doi véi chdt lwong mede. M6 hinh hiéu chinh tét
nay c6 thé dugc dp dung trong dir bdao dong chay
va chdt lwong mede cia luu viee 3S trong twong
lai, va 1a cdng cu hé tro cho cong tdc qudn Iy tai
nguyén nuoc luu viee song hiéu quad hon.

Tir khéa: luu vue 3S, chat lwong nuée, dong chay, SWAT, SWAT-CUP

MG PAU

Hé théng song 3S (Sé Kéng, Sé San,
Sérépok) 1a nhanh song 1on nhat caa hé thong Ha
lwu song Mé Kéng, nam trén ba quéc gia Viét
Nam, Lao va Campuchia. 3S dong vai tr0 quan
trong trong phat trién kinh té xa hoi cia vang 3S.
Hon thé nira, dong chay va chit luong nuéc tir
lwu vire 3S ciing anh huéng cac sy phat trién cac
ving ha luu chiang han nhu déng bang séng Cuau
Long — vua lGa 16n nhat cua Viét Nam. Trén thuc
té, chat luong nudc sdng ¢ luu vue 3S dang suy
giam (IUCN, 2014). photphorus (P) va
nitrogen (N) phét thai tir hoat dong san xuét
ndng nghiép 1a nguyén nhén chinh gay ra
hién tugng pha dudng hda, giam DO trong
nudc va anh huong dén doi sdng thiry sinh

[3]. Chit luong nuéc kém s& anh huong dén hoat
dong kinh té x4 hoi va té hon 1a gay ra nhiéu dich
bénh nghiém trong cho con nguoi. Vung phat thai
6 nhiém 1a thuong ngudn séng Sé San va Sérépok
thuoc Viét Nam, hai ving nay c6 dan cu tap
trung déng vai hoat dong néng — cbng nghiép
phat trién manh. Tuy nhién, khu vuc chiu anh
huong nang né & nhidm nam & ha nguén Iuu vuc
3S thudc Campuchia. Nhu vay, hoat dong san
XUit, xa thai chét thai cia qudc gia nay da anh
huong va tao &p luc cho qudc gia khac ddi voi
mét Iuu virc xuyén qudc gia.

Dé c6 chinh sach phu hop nham quan ly tét
viéc chit luong nudc mit cho luu vuc 3S, can
xéac dinh dugc qudc gia nao dong gop nhiéu nhat

Trang 107



Science & Technology Development, Vol 19, No.T2-2016

Vvao viéc gay ra 6 nhiém nuéc séng. Luu luong
dong chay ciing nhu chat lwong nudc séng s&
dugc tinh toén tai bat ki vi tri ndo trén dong chay
thong qua viéc 4p dyng md hinh thuy van. Co
nhiéu md hinh thily van c6 thé giai quyét bai toén
nay nhu cdc mdé hinh AGNPS, AnnAGNPS,
HSPF, MIKE SHE, SWAT. Trong cac md hinh
néu trén thi mé hinh SWAT duoc lua chon cho
nghién ctru nay vi moé hinh nay da chiing minh
duoc kha nang mé phong dong chay, chat dinh
dudng cho cac luu vue khac nhau va duoc ap
dung thanh c6ng & nhiéu luu vuc (Xem co so di
lisu cac bai bao khoa hoc vé SWAT:
https://www.card.iastate.edu/swat_articles/). Bén
canh d6, day 1a mo hinh mién phi va dugc tich
hop trén giao dién GIS nén thuan tién cho nguoi
sir dung trong cdng tac chuan bi s6 liéu dau vao
va trinh bay két qua.

Muc tiéu cta nghién cau nay la md phong
dong chay va chit lwong nuée cho luu vuc 3S.
Két qua cua nghién ctu nay cé thé la tai liéu
tham khao cho cac nha hoach dinh chinh sach
trong cong tac quan ly tai nguyén nuéc va phat
trién kinh té x4 hoi cua ving.

PHUONG PHAP
Khu vue nghién ciru

Luu vuc 3S nam ¢ phia Tay Nam cua luu
viyc M@ Kong, ¢ vi tri dia ly nam trong khoang
11°45° — 16°30° vi d6 Bic va 106° — 109° kinh
d6 Pong (Hinh 1). Vi dién tich hon 78.000 km?,
chiém khoang 10 % tong dién tich luc vuc séng
Mé Kong, luu vuc 3S trai trai dai trén 14nh tho
cua 3 qudc gia Viét Nam (4 tinh), Lao (2 tinh) va
Campuchia (3 tinh). Véi dan sb hon 3,5 triéu
ngudi, mat do trung binh 45 nguoi/km?. Dan cu
tap trung dong nhat & thuong ngudn Sé San va
Sérépok trén lanh tho Viet Nam. Song Sérépok
va Sé San bit ngudn tir Tay Nguyén, Viét Nam,
Sé Kong co thugng ngudn & ndi Annamite, Lao.
Sérépdk va Sé San hgp luu v6i Sé Kong tai noi
cach Stung Treng trén song chinh khoang 40 km.
Dong chay hang nam khoang 2,386 md/s, chiém
gan 16 % téng luong dong chay cua song Mé
Cong [8]. Luu vuc ¢6 d6 cao dia hinh tir 80 m
dén 2.040 m (Hinh 2A), thugc ving khi hau
nhiét déi gi6 mua, c6 do am cao tir 82-85 %,
téng lwong mua trung binh hang nam 1a 1674
mm. Trong d6, 79,8 % tong luong mwa nam tap
trung vao mua mua (thang 5 — thang 10). Nhiét
do trung binh nim dao dong 20,8 °C dén 26,4 °C.
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Hinh 1. Khu vire nghién ctru va vi tri cac tram khi twong thity vin, chat luong nude va ngudn thai diém

C6 nam loai hinh sir dung dat chinh trong luu nhom dét chinh bao gom déat xam (Acrisols), dat
vyc bao gém dét rimg, dat ndng nghiép, dat cay mai bién déi (Cambisols), dit do (Ferrasols), dat
bui va co, dat do thi va dién tich mat nuéc (Hinh ~ xam Gley (Gleysols), dat x6i mon tro soi da
2B). Trong d6 dat ring (78,76 %) va dat nong  (Leptosols), dat co tang sét chat (Planosols), va
nghiép (13,2 %) 1a 2 loai hinh st dung chuyéu & dat nut né (Vertisols) (Hinh 2C).
luu vyc 3S. V& thd nhudng, trén luu vuc ¢ 7
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Hinh 2. Ban db do déc dia hinh (A), sir dung dit (B), thé nhudng (C)
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Phuwong phap nghién ciu
Co s¢ Iy thuyét mo hinh SWAT

SWAT (Cbng cu danh gia dat va nuoc) 1a mo
hinh thily van ban phan bb duoc st dung rong réi
trong nghién ciu vé luu lugng va chat luong
nude cho quy mé Iuu vgc song. M6 hinh dugc
xay dyng dya trén nén cac quan hé ban chét vat
ly cha cac hién twong tw nhién. Md hinh tinh
toan, mod phong cho chu trinh nuéc va cac chat
dinh dudng dya trén budc thoi gian hang thang
hodc hang ngay. Trong thuc té, cac luu vuc song
c6 su phan bb khong gian khong dong nhat. Do
do6, dé tang do chinh xéc trong tinh toan, nhiing
lwu vye nay duoc chia ra thanh nhiéu tiéu luu
vue, sau d6 la don vi thiy van (HRU) dua trén
dac tinh dong nhat vé sir dung dat va th nhudng.
C4c tinh toan dong chay va chit dinh dudng dugc
thuc hién trén timg don vi thuy vian. M6 hinh da
st dung phuong phap Muskingum cho tinh toan
dong chay. Trong SWAT, dong chay dugc chia
thanh 3 pha: pha bé mat dét, pha dudi mat dat
(st mat, ngam) va pha trong séng. Chu trinh thuy
van dugc md phong trong SWAT dua trén
phuong trinh can bang (1).

t
SW, = SW, + z (Rday —Qu —E.— Waeep — ng)
@

trong d6 SW; 1a téng lwong nudc tai cudi thoi
doan tinh toan (mm), SWp la tong lwong nudc
ban dau (mm), t 1a thoi gian (ngay), Raay 12 tong
luong mua tai ngay ther i (mm), Qsut 12 tong
lwong nudc mat tai ngay thi i (mm), Ea la tong
luong bdc thoat hoi tai ngay thir i (MM), Weeep 12
lwong nude di vao tang ngam tai ngay thir i (mm)
va Qqw 12 luong nudc ngam tai ngay thir i (mm).
SWAT mé phong chu trinh nitrogen va
photphorus trong phiu dién dit va nudc ngam
tang nong. C4c chat dinh dudng (nitrogen va
photphorus) trong dit c6 duoc 1a tir nhidu ngudn,

trong d6 ¢6 du luwong phan bén héa hoc, phan
xanh trong hoat dong néng nghiép, nudc mua va
nudéc thai sinh. Cac chat nay cé thé loai bo do cay
hip thu va céc qua trinh x6i mon dat, béc hoi
V.V... Chi tiét vé& co s ly thuyét md hinh SWAT
dugc trinh bay trong bao cao cua Neitsch va ctv
(2011).

Thiét Igp mé hinh

Bang 1 trinh bay s liéu dau vao caa md hinh
SWAT bao gom sb liéu vé khi twong thay vin,
chat lwong nuéce, dia hinh, thd nhudng, sir dung
dét, va mat do dan sé caa luu vuc 3S. Cac s6 lidu
nay duogc thu thap tor Trung tdm Dich vu Thong
tin va Dix liéu cua Uy ban séng Mé Kéng (MRC)
(http://portal. mrcmekong.org/index) va Trung
tam Dit lieu Khi twong Thuy vin Qudc Gia
(HMDC). Ban db do ddoc, ban d6 sir dung dét
ndm 2003 va ban d6 phan loai dit véi do phan
giai 250 x 250 m dugc st dung trong nghién cuu
nay. Cac sb liéu hang ngay cua thong sé khi
tugng dugc thu thap trong 28 nam trong giai
doan 1981-2008, luu lugng dong chay ngay duoc
thu thap tir 6 tram trong giai doan 1994-2008. S6
lieu chat lwong nuéc (nitrogen va photphorus)
duoc thu thap tai 4 tram trong khoang thoi gian
2004-2008 tur Trung tdm Dich vu Théng tin va
Dir lieu coa Uy ban séng Mé Kéng (MRC)
(http://portal. mrcmekong. org/index) va Trung
tam Dit lieu Khi twong Thuy vin Qudc Gia
(HMDC).

Md hinh dugc hiéu chinh va kiém dinh cho
dong chay va chit lwong nudc bing cong cu
SWAT-CUP Vv6i phuong phap SUFI-2
(Sequential Uncertainty Fitting version 2) [1].
Hiéu chinh dong chay thuc hién trong thoi gian
2000--2005, chéat lwong nudc trong thoi gian
2004-2006. Kiém dinh dong chay thuc hién trong
thoi gian 1994-1999 va chit lwong nudc trong
thoi gian 2007-2008.
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Bang 1. S6 liéu dau vao caa md hinh SWAT

STT Dir liéu Nguén M0 ta Thoi gian
1 | Sirdung dit MRC Ban d6 st dung dét, 250 m 2003
2 | DEM MRC Ban d6 mé hinh sé d6 cao, 250 m -
3 | Thé nhudng MRC Ban do cac loai dat, 250 m -
4 | Dit liéu khi twong | MRC, HMDC Dir liéu ngay Vé yéu té luong mua, 1981-2008
nhiét do 16n nhét va nho nhét
5 | Dit liéu luu lwong | MRC, HMDC Dit liéu ngay vé yéu tb luu lwong | 1994-2008
dong chay, 6 tram
6 | Dt lieu chit| MRC Dit liéu thang vé nong do NOs, 2004-2008
lugng nudc NHs* va P
Pdnh gid mé hinh NSE 16n hon 0,5 d6i véi mé phong dong chay va

Hiéu qua md phong cia md hinh SWAT
dugc danh gia dya trén 3 thong sé: hé sé tuong
quan (R?), chi sé hiéu qua Nash-Sutcliffe (NSE),
phan tram sai sb (PBIAS). Két qua md phong
dugc xem la chip nhan duoc khi gia tri R? va

chat lwong nudc, PBIAS nho hon 25 % ddi voi
md phong dong chay va PBIAS nho hon 70 %
d6i véi md phong nitrogen va photphorus. Chi
tiét vé thang do hiéu qua md phong duoc trinh
bay trong Bang 2.

Bang 2. Thang danh gia hiéu qua mo phong [6]

] PBIAS (%
Cap a9 NSE Dong chay . N, P
Rt tot 0.75<NSE <1.00 PBIAS < +10 PBIAS < +25
Tét 0.65 <NSE <0.75 +10 < PBIAS < +15 +25 < PBIAS < +40
Chép nhén dwoc 0.50 < NSE < 0.65 +15 < PBIAS < +25 +40 < PBIAS < +70
Khong dat NSE < 0.65 PBIAS > +25 PBIAS > +70
KET QUA VA THAO LUAN do dan thay luc trong truong hop bdo hoa

Hiéu chinh va kiém dinh cho dong chay

Nong d6 va tai lwong cac chét trong moi
truong nudc bi anh hwoéng béi luu luong dong
chay. Do d6, hiéu chinh mé hinh SWAT cho md
phéng dong chay phai dwgc thuc hién truéc.
Truéc khi tién hanh hiéu chinh thi phan tich d6
nhay dugc tién hanh truée dé lra chon cac thong
s6 nhay nhit nham tiét kiém thoi gian hiéu chinh
va kiém dinh md hinh. Sau khi phan tich dé nhay
cua 20 théng s6, SWAT-CUP cho ra 10 thong sé
¢6 anh huong manh nhat dén két qua mé phong
dong chay cua md hinh (Bang 3). Céc thong s
d6 1a chi s6 CN ung véi diéu kién am 1l (CN2),

(SOL K), d6 day I6p dit (SOL _Z), d6 che phu
I6n nhat (CANMX), hé sé tiét giam dong chay
ngam (ALPHA_BF), thoi gian tré dong chay
ngam (GW_DELAY), hé s6 dan thuy lyc cua
kénh chinh (CH_K2), suit phan chiéu dat am
(SOL_ALB), hé sb d nham cho kénh chinh
(CH_N2), va chiéu dai cua tiéu luu wvuc
(SLSUBBSN). Théng s6 CN2 c6 dé nhay cao
nhat d6i v6i mo phong dong chay. Thong sb nay
cho biét ty 1é dong chay tran va ty 1& nudc tham
xudng dét théng qua ham sé cua st dung dét, do
4m va nhom dét [5].
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Bang 3. B thdng s6 ciia mé hinh sau khi hiéu chinh mé hinh cho dong chay

Thong sb M6 ta Khoang gia tri Giatri
r_CN2 Chi s6 CN tng véi dieu kién am 11 -0,2-0,2 0,2
r_SOL_K Do dan thay luc trong trudng hop bdo hoa -0,3-0,3 0,0
r SOL Z D6 day 16p dit (mm) -0,5-0,5 0,0
v_CANMX D6 che phu 16n nhat 0-10 8,9
v_ALPHA BF Hé sb tiét giam dong chay ngam (ngay) 0,6-1,0 0,9
v_GW_DELAY Thoi gian tré dong chay ngim (ngay) 40 -50 50
v_CH_K2 Hé s6 dan thiy lue ciia kénh chinh [mm/gio] 70 - 150 147
v_CH_N2 Hé s6 nham cua kénh chinh 5-10 6,0
v_SOL_ALB Suét phan chiéu dat am 0-0,25 0,13
v_SLSUBBSN Chiéu dai d6 dbc trung binh 30-150 143

v_ thay thé cho gia tri ban du; r Nhan (1 + gia tri hiéu chinh) véi gi4 tri ban déu

Trong hiéu chinh dong chay, tac gia sir dung
s6 liéu quan tric trong giai doan 2000-2005 tai 4
tram phan b déu trén 3 luu vyc Sé Kéng (1
tram), Sé San (1 tram) va Sérépdk (2 tram) va 1
tram tai ddu ra luu vuc 3S. Do han ché vé thu
thap sb liéu quan tric nén sau khi hiéu chinh thi
md hinh dwoc kiém dinh tai cac chudi thoi gian
khac nhau va tai c4c tram khac nhau. Ddi véi luu
vuc S& Kong, hiéu chinh duoc thuc hién tai tram

Attopeu nhung kiém dinh trén tram Chantangoy.
Ddi vé6i tram Kontum va Ban Dén, mo hinh duoc
kiém chinh trong giai doan 1994-1999, nhung
d6i véi tram Lumphat va dau ra luu vuc thi giai
doan kiém dinh 1a 2006-2008. Chi tiét két qua
danh gia bang céc chi s6 thong ké cho mé phong
dong chay trong hai giai doan hiéu chinh va kiém
dinh duoc trinh bay trong Bang 4.

Bang 4. Cac danh gia thong ké két qua md phong dong chay ngay tai cac tram thay vin

Thoi gian Hiéu chinh Kiém dinh
Tram luu lugng C: hi@u chinh
V: kiém dinh R? NSE PBIAS R? NSE PBIAS
Attapeu C: 2000-2005 0,56 0,49 -9 % -
C: 2000-2005
Kon Tum V' 1994-1999 0,61 0,45 1% 0,58 0,60 24 %
C: 2000-2005
Lumphat V" 2006-2008 0,54 0,54 1% 0,58 0,57 -4 %
A C: 2000-2005 Q0 10
Ban Bon V- 1994-1999 0,74 0,65 8 % 0,77 0,80 1%
Chantangoy V:1994-1999 - 0,59 0,65 2%
A C: 2000-2005 0
bau ra luu vuc V' 2006-2008 0,72 0,72 8% 0,68 0,68 -3%

Biéu dd so sanh gia tri quan tric va mo
phéng luu lwgng dong chay ngay tai cac tram
trong giai doan hiéu chinh va kiém dinh duoc
trinh bay ¢ cac Hinh 3, 4 va 5. Nhin chung,
duong quéd trinh mé phong va thuc do 1a kha

gidng nhau. Dya vao tiéu chi caa D.N. Moriasi va
cong su (2007) [6], két qua md phong dong chay
trong giai doan hiéu chinh va kiém dinh tai cac
tram thuy van 1a kha tét dua trén cac théng sé
thong ké R?, NSE va PBIAS (xem Bang 4).
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Hinh 4. So sénh két qua luu lugng quan tric va md phong tai tram (A) Kon Tum, (B) Ban Bén
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Hinh 5. So sénh két qua luu lwong quan tric va md phéng tai tram
(A) Attapeu (hiéu chinh), (B) Chantangoy (kiém dinh)

Nhin chung, véi cac két qua dd dat duoc thi
mod hinh SWAT d& ching minh dugc kha nang
md phong kha tét Tuu luong dong chay ngay cho
luu vuc 3S. Tiép theo, tac gia sir dung mé hinh
SWAT véi bo théng sé cho mé phong dong chay

dugc trinh bay & Bang 3 dé tiép tuc hiéu chinh va
kiém dinh cho phong chét lugng nudéc.

Hiéu chinh va kiém dinh chit lwgng nuéc

Két qua phan tich d6 nhay cho céac théng sé
md phong chat lwong nude trong mo hinh SWAT
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cho thay cac théng sé c6 anh huong dang ké dén
mé phong nitrogen va photphorus lan luot 1 ham
luong nitrate ban dau trong nudc ngam tang ndng
(SHALLST_N), h¢ s6 tham nitrogen (NPERCO),
ham luong nitrate ban dau trong dit (SOL_NO3)
va ham luong nitrogen hitu co ban dau trong dat
(SOL_ORGN); hé sb ty Ié photphorus trong dt
(PHOSKD), hé sé thim photphorus (PPERCO)
va ham lwong P hitu co ban dau trong dat
(SOL_ORGP).

Két qua md phong thang vé chét luong nudc
vGi cac thong sb nitrate (NOgz), ammonium

(*NHz) va photphorus (P) dugc so sanh véi sb
lisu quan tric trong giai doan hiéu chinh
(10/2004-2006) va kiém dinh (2007-2008) nham
danh gia hiéu qua mo phong cia md hinh. Gia tri
cua cac thong sé thdng ké R?2, NSE va PBIAS
duoc trinh bay trong Bang 6. Hinh 6 (A, B) va
Hinh 7 (A, B) biéu dién két qua so sanh giitra gia
tri md phong va quan tric cua tai lwong nitrate,
ammonium va photphorus tai cac tram Siempang,
Lumphat, Pleiku va Ban Pén. Nhin chung, duong
qua trinh gitta mé phong va thuc do theo thang la
kha phu hop.

Bang 5. Bo thdng sé cua mé hinh sau khi hiéu chinh mé hinh cho chét lugng nuéc

Théng sb M0 ta Khoang gia tri Giatri
SHALLST N Ha:n hic.mg nﬂnrate ban dau trong nudc 0.-3 0.3
- ngam tang nong (mg/L)
NPERCO Hé s6 thAm nitrogen 0-1 0,9
PHOSKD Hé s ty 1¢ photphorus trong dat 100 - 200 103
PPERCO Hé s6 tham photphorusr 10-18 13
SOL_NOs Ham Iuong nitrate ban dau trong dat 0-5 4,9
(mg/kg)
SOL ORGN Ham luf)‘ng nitrogen hiru co ban dau 1000 — 5000 3872
- trong dat (mg/kg)
SOL_ORGP Eﬁg}&‘mg Phitu co ban dau trong dat 1000 — 4000 2301

Bang 6. Panh gia thong ké hiéu qua caa md hinh SWAT cho mé phong thang cac yéu t6 nitrate (NO3"),

ammonium (NH*4) and photphorus (P)

Hiéu chinh Kiém dinh
Tram Théng sé (10/ 2004-2006) (2007-2008)
R? NSE | PBIAS R? NSE | PBIAS
Siem Pang NO3 0,83 0,79 27 % 0,70 0,69 -5 %
Lumphat NO3 0,79 0,63 38 % 0,81 0,74 21 %
Lumphat *NH, 0,70 0,64 33% 0,55 -1,51 25 %
Pleiku P 0,85 0,80 1% 0,78 0,61 -14 %
Ban Don P 0,84 0,81 24 % 0,84 0,60 -28 %
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Hinh 6. So sanh gié tri tai lwong quan tric va md phong théang ciia NOs-N tai

(A) tram Siem Pang va (B) tram Lumphat

Két qua mo phong NO3 1a kha phu hop voi
s6 liéu quan tric. Piéu nay duoc thé hién bang
c4c gi4 tri R2, NSE va PBIAS lan lugt nhu sau
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0,81; 0,72 va 33 % trong giai doan hiéu chinh va
0,76; 0,71 va 13 % trong giai doan kiém dinh
(Hinh 6).
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Hinh 7. So sénh gi4 tri tai lwong quan tric va md phong cta (A) NHa-N tram Lumphat va (B) P tram Pleiku

Két qua md phong ammonium thé hién su
phu hop khé tét trong giai doan hiéu chinh véi
cac chi s6 R?= 0,7, NSE = 0.64 and PBIAS = 33
%. Tuy nhién, giai doan kiém dinh mé hinh thi
két qua mod phong khong tét, thé hién bang gié tri
NSE = -1,51. Bdi véi théng sé photphorus, két
qua md phong 1a phd hop véi gia tri quan trac,
thé hién qua cac thong sé thong ké R2, NSE va
PBIAS trong giai doan hiéu chinh va kiém dinh
lan lwgt nhu sau 0,85; 0,80, va 1 %:; va 0,78; 0,61
va -14 % cho tram Pleiku; 0,84; 0,81 va 24 %; va
0,84; 0,60 va -28 % cho tram Ban Don.

Gié tri PBIAS trong Bang 6 cho thay, tong
tai lwong mod phong NO; va P I6n hon so véi

quan tric va nguoc lai ddi voi truong hop “NHa.
Diéu nay c6 thé giai thich do lwong *NH, phat
thai tir hoat dong chén nudi va con nguoi khong
dugc @& cap trong nghién cu nay. Tuy nhién,
céc chi s6 théng ké cho thiy mé hinh da dugc
hiéu chinh va kiém dinh cho két qua mé phong
chat luong nuéc (nitrogen va photphorus) phu
hop vai gid tri thyc do trong luu vyc 3S.
KET LUAN

Trong nghién ciru nay, tac gia da ap dung
thanh cong mé hinh SWAT cho m6 phong dong
chay va chat Iluong nudc (nitrogen va
photphorus) cho luu vuc 3S. Két qua cua nghién
ctru c6 thé dugc tdm tit nhu sau:
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Két qua phan tich do nhay cac théng s6 md
hinh SWAT cho thay, cac thong sé anh hwong
manh nhit dén md phong dong chay, nitrogen va
photphorus lan luot 14 hé d6 nham trén kénh
chinh (CH_N2), hé sé thdm cua nitrogen
(NPERCO) va hé sb ty 1é caa photphorus trong
dat (PHOSKD).

Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
cho thay mé hinh SWAT c6 thé md phong kha
t6t dong chay va chat lwong nude cho luu virc 3S
v6i bo théng sé hiéu chinh trinh bay trong Bang 3
va b.

Két qua nghién ciru chinh 1a co sé khoa hoc
cho nghién ctu tiép theo trong viéc tinh toén tai
luong chit dinh dudng xa thai vao méi truong
nudc & mdi luu vuc S& Kong, Sé San va Sérépok
hodc tir mdi quéc gia va lap ban d6 phan bd
khéng gian cho tai luong chét thai. Xa hon nita 1a
c4c nghién ctru vé tac dong cua bién d6i khi hau,
ciing nhu thay d6i st dung dat 1én ché do thuy
van VA chit lugng nuéc ¢ luu vuc nay, tir do,
gip cac nha hoach dinh chinh sach dua ra chién
lwgc phd hop dé phét trién kinh té va bao vé
Nguon nudc.

Modelling the hydrology and water quality
of 3S river system (Sekong, Sesan and

Srepok)

e Nguyen Thi Thuy Trang
e Dao Nguyen Khoi
University of Science, VNU-HCM

ABSTRACT

The objective of this study was to simulate
the hydrologic characteristic and water quality of
3S rivers system (Sekong, Sesan and Srepok)
using SWAT model (Soil and Water Analysis
Tool). Agriculture and forest are the main land
use types in this basin accounting for more than
80 % of the total area. Therfore, nitrogen and
phosphorus were selected to be parameters for
water quality assessment. SWAT-CUP model was
applied to calibrate the model for stream flow
and water quality based on SUFI-2 (Sequential
Uncertainty Fitting version 2) method. The model
performance has been assessed by three
statistical ~ indices, including  coefficient

corellation  (R?»), Nash-Sutcliffe  efficient
coefficience (NSE) and percentage Bias (PBIAS).
The results showed that SWAT model was well
calibrated for simulating the streamflow and
water quality with the values of R? greater than
0.5 except for the Attapeu and Kontum stations,
and of PBIAS less than 10 % and 35 % for
streamflow and water quality, respectively. The
well-calibrated SWAT model can be applied in
predicting the hydrology and water quality for
other application. Furthermore, it is a tool
supporting the policy makers to offer a suitable
decisions regarding the sustainable river basin
management.

Key word: 3S river basin, streamflow, water quality, SWAT, SWAT-CUP
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