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TOM TAT

Mot nghién citru cho viéc hiéu chinh hiéu
trng matrix trong phép phan tich huynh
quang tia X déi véi mau hai thanh phén Fe —
Cr da dwoc thuc hién dwa trén hé phan tich
huynh quang tia X v&i nguén kich H® - Zr tai
B6 mén Vat Ly Hat Nhan,Truong Dai hoc
Khoa hoc Ty nhién, PHQG-HCM. Trong
nghién ctru nay, thuét toan Claisse — Quintin

duoc 4p dung dé hiéu chinh hiéu tng hép
thu trong phép phén tich ham luvong méu Fe-
Cr. Két qua cua phép phan tich thu duoc:
Wege = 0,39 £ 0,02 (g/g), wer = 0,40 + 0,01
(9/9). So sénh véi két qué ham lwong méu
chuén thdy c6 sw phu hop cao, sai léch twr
0,01 % dén 2 %.

Tte khéa: hiéu chinh hiéu trng matrix, mau hai thanh phén

GIOI THIEU

XRF (X-ray fluorescence) la phuong phap
phan tich cac thanh phan héa hoc cua cac loai vat
lieu dya vao viéc ghi lai phd tia X phét ra tir vat
liéu d6 do tuong tac véi cac buc xa téi. Ky thuat
nay c6 nhiéu uu diém nhu khong pha hay mau,
¢6 d6 chinh xac cao, ¢ kha ning phan tich dong
thoi nhiéu nguyén té cung lGc véi thoi gian chiéu
ngan. Phuong phap phan tich XRF cuc ky linh
hoat cho cac &ng dung trong nhiéu linh vyc khoa
hoc, nghién ciru va kiém soat chat lugng [1, 2].

Tuy nhién phuong phap phan tich XRF ciing
c6 mot s6 nhuge diém trong d6 higu tng ting
cuong va hiéu ung hap thu cua cac nguyén té
matrix s& anh huong dén cudng do do dugc cua
nguyén té phan tich. B4i véi mau mong, hai higu
ng trén c6 thé bo qua, nhung d6i véi mau day,
hiéu chinh cho hiéu tng matrix I rat can thiét.

Do d6, viéc khic phuc anh huéng cua hiéu tng
matrix bang mot mo hinh toan hoc c6 ¥ nghia dic
biét quan trong ddi véi tinh chinh xac cua két qua
phan tich.

PHUONG PHAP TiNH TOAN
Phwong phap hi¢u chinh matrix

Xét mot mau hai thanh phan, trong d6 i la
nguyén té phan tich, j la nguyén té tham gia hiéu
tng hap thu hoic tang cuong. Phuong trinh thuat
toan hiéu chinh matrix Claisse — Quintin nhu sau
[1,5,6]:

w; = Ri.(l + U“Iin,ij‘wj) 1)
trong do,

Qinjj = O T QW (2)

w,=1-w, 3)
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voiW,; va WJ- lan Iwot 1a ham lwgng cia cac
nguyén t8 i, j trong mau; Oy,;1a hé s hiéu
chinh tuyén tinh; R;13 cuwong d6 twong doi
duoc xac dinh béi phwong trinh:
R, = | 4
i |-(P) 4
1
il oos 1P s s A1 <
vai |i va |i( ) lan luwot la cwong do birc xa dac
trwng ctia nguyén té i trong mau phan tich va
mau tinh khiét.
Gia sir mau chi chtra hai nguyén t6 i, j va
chat nén, ta co:
— 2
w; = Ri.(l +oy.w; oy wi aijj.wn.wj)(S)

voi W, 1a ham lugng chat nén c6 trong mau va
phuong trinh (5) gia thuyét rang s6 dém thu dugc
da trir phéng.

Ding mot mau so sanh (*) c¢6 ham luong cac
nguyén t4 i va j rat gan voi mau phan tich. Ham
lwgng thanh phan cua mau phan tich dugc tinh tir
mau so sanh (*) nhu sau [7, 8]:

W, =W, +Aw, (6)

T phuong trinh (5), ta c6:

* * * *2 * *
w; =Ri.(1+aij.wj + oy W) +am.wn.wj) @)

. W, . s *
Lap ti sb Wl va gia thuyét ring W, =W, , ta
i
co:
wo=w 14 0+ 2000 W5+ 0 W

i I*
i

«
i

] ]

8)
trong d(’),W;k va |: lan luot 13 ham lwong va
cudng do tia X ddc trung cua nguyén t6 i trong
mau so sanh.
bat:

£ 9
X ©)

« L
-

Wi(bk) —w

* *2 * *AW
l1+o.w: ta..w, +0o.W W, !
iV i ijji*¥ne

o 2.0 W, + 0 W
- j i j ijji*"'n
5, = 1 o 2 + *  * (10)
+ OG- W T O Wy T O W W

Phuong trinh (8) dugc viét lai thanh:
w, = Wi(bk).(l + 6j.ij) (11)
Dé xac dinh cac h¢ sé anh huong 0oy va
Ol » tién hanh ding mot bo mau so sénh va lap
db thi theo phuong trinh [7]:
Wi
R.

W;

-1

= oy +ow, (12)

trong do,
+ R, dugc xac dinh tr phuong trinh
).
+ W, _ duoc xdc dinh tir phuong trinh
Q).

Sau khi dd ¢6 céc hé s o va oy thay
vio phuong trinh (10) dé xic dinh &, W™
duoc xac dinh bang thuc nghiém qua cong thirc
9).

N (k) . A ,

Dung W;™ va d; da tinh dwoc &p dung
cho phuong trinh 1ap (13) [7]:

Wi =w® 145 (W -w))] @)

Trong phuong trinh (13) vong 1ap bt dau
vsiw® =w™ 7],

Phwong phéap chuin ngoai tuyén tinh

Dé xac dinh phuong trinh duong chuin ham
luong theo phuong phép chuan ngoai tuyén tinh,
tién hanh ding mot bo miu so sanh va lap db thi
theo phuong trinh [2]:

w=al+b (14)

Khi d6 dé xac dinh ham lugng W, cua

nguyén t6 i trong mau, thay cudng do tia X dic
trung |i ctia nguyén td i vao phuong trinh (14).

Trang 6



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 18, 80 T4- 2015

THUC NGHIEM
Thiét bj

Trong phan thuc nghiém nay, ngudn kich H?
— Zr duoc sir dung c6 hoat @6 5 mCi [4]. Cac mau
lan luot duoc chiéu va do trén hé phd ké huynh
quang tia X tai B6 mén Vat Ly Hat Nhan Truong
Dai hoc Khoa Hoc Tu Nhién voi detector XR -
100SDD c6 FWHM = 125 eV tai dinh 5,9 keV

Chuan bi mau

Trong thyc nghiém nay, cac mau déu dugc
pha ché tir bot Fe tinh khiét (98 %), bot Cr tinh
khiét (99 %) va chit nén dwoc sir dung la
NaHCO; dang bot (100 %). Mau duoc nén chit
trong hop nhwa c6 béan kinh 1,5 cm véi bé day 2
mm. Khéi luong cua cac miu da chuan bi nhu
trinh bay trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3.

ctia ngudn Fe> [9].

Bing 1. Khdi lugng ciia cac mau phan tich

. Khdi luong (g)
Tén mau —
Fe Cr Chat nén
Al 1,20 1,20 0,60
A2 1,20 1,20 0,60
A3 1,20 1,20 0,60
Ad 1,20 1,20 0,60
A5 1,20 1,20 0,60
A6 1,20 1,20 0,60
Bang 2. Khéi lwong cua c4c mau so sanh
A x Khoi lugng (g)
Tén mau Fe Cr Chét nén
Bl 0,90 1,80 0,30
B2 1,20 1,50 0,30
B3 1,80 0,90 0,30
C1 1,17 1,23 0,60
C2 1,23 1,17 0,60
C3 1,26 1,14 0,60
Bang 3. Khdi lugng cia cac mau tinh khiét
L x Khéi lugng (g)
Tén mau PR
Fe Cr Chat nén
D1 3,00 0 0
D2 0 3,00 0
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Chiéu va do miu

Sau khi dugc déng goi, cac mau lan luot
dugc chiéu va do trén hé phd ké XRF tai B6 mon
Vit Ly Hat Nhan véi nguén kich H? — Zr va thoi
gian chiéu la 1 gio. Phd duoc ghi nhan bang phan
mém Amptek DppMCA, sau d6 dugc xir |i bang
phan mém Colegram va hi¢u chinh thoi gian
chét.
KET QUA VA THAO LUAN

Bang cach thuc hién cac budc trong phan
phuong phap tinh toan, d3 xac dinh dugc ham
lugng cua Fe va Cr trong mau phan tich. Bang 4

va Bang 5 trinh bay sy so sanh két qua phan tich
cta phuong phap hiéu chinh matrix va phuong
phap chuan ngoai tuyén tinh véi két qua ham
lwong pha ché.

Két qua phép do thyc nghiém ham lugng Fe
trong mau phan tich sau khi hiéu chinh matrix cé
su sai biét so vai gia tri pha ché ban dau khoang
2 %. Do sai biét nay 1a khong dang ké, cho thay
phuong phap hiéu chinh trong thyc nghiém nay
la pht hop. Trong khi d6 phwong phép chuan
ngoai tuyén tinh c6 do sai  biét
9,43 %.

Bing 4. Két qua ham lugng Fe phan tich dugc trong thyc nghiém

, Ham luong Fe (g/g) N 1Al 0
Phuong phap Thuc nghiém Pha ohé Do sai biét (%)
Hiéu chinh matrix 0,39 +0,02 2,18
v 3 3y + 1
Chuan ngoai tuyén tinh 0,44 +0,01 0,400 0,003 9,43

Bang 5. Két qua ham luong Cr phan tich dugc trong thuc nghiém

, Ham luong Cr (g/g) N iAo
Phuong phap Thuc nghiém Pha ohé Do sai biét (%)
Hiéu chinh matrix 0,400 + 0,06 0,01
Chuan ngoai tuyén tinh 0,38 +£0,02 0,400 0,003 414

Két qua phép do thuc nghiém ham luong Cr
trong mau phan tich sau khi hiéu chinh matrix c6
su sai biét khé nho so véi gia tri pha ché ban dau
(khoang 0,01 %). B¢ sai biét nay la khong dang
ké, cho thay phuong phap hiéu chinh trong thyc
nghiém nay la phu hop. Trong khi d6 phuong
phép chuin ngoai tuyén tinh c6 do6 sai biét 4,14
%.

KET LUAN

Bing cach &p dung mo hinh hiéu chinh
matrix da dé nghi cho mau hai thanh phan Fe —
Cr véi cac mau phan tich 1a cac mau pha ché da
biét truéc ham lwong, sau d6 sir dung phuong
phép chuan ngoai tuyén tinh xac dinh lai ham

lwong cua cac mau phan tich, nhan thiy cé sy sai
biét kha cao giira két qua phan tich bang phuong
phép chuan ngoai tuyén tinh va gié tri ham luong
pha ché cuia thanh phan mau (anh hwéng cua hiéu
ng matrix, su khong dong nhat kich thudc hat,
hiéu tng bé mat mau, ....). Phuong phap hiéu
chinh matrix véi sy xem xét dén cac hiéu ung
hip thu va ting cuong di cho két qua chinh xac
hon hin phwong phap chuin ngoai tuyén tinh
thong thuong.

 Loi cam on: Ching t6i chan thanh cam on
dén Ban Khoa hoc va Cong nghé, DHQOG-HCM,
Phong Khoa hoc va Co”ng~ nghé Truong Pgi hoc
tha hoq Tw nhién dg? ho tro kinh phi va trang
thiet bi dé thuc hién de tai nay.
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ABSTRACTS

A study on the correction of matrix
effects in XRF with samples of two elements
of Fe-Cr was carried out. The measurement
of XRF was excited by H3-Zr source at the
Nuclear Physics Department, University of
Science HCM City. In this study, Claisse-
Quintin algorithm was applied to adjust the

absorption effects in analysis of Fe-Cr
concentration in the samples. As the results,
obtained concentrations were, wge = 0,39 *
0,02 (g/g) and w¢, = 0,40 + 0,01 (g/g). Here,
there is a very good with agreement in
concentration between standard and sample,
which deviation from 0.01 % to 2 %.

Keywords: Correction of Matrix effects, Fe-Cr in XRF
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