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Panh gia tiem nang dau khi L6 A va B,
Bé Song HOng va dinh hwdng cong tac

tim kiém tham do

e BUi ThiLuan

Trwdng Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, DPHQG-HCM
( Bai nhdn ngay 05 thang 02 nam 2015, nhdn dang ngay 12 thang 01 nam 2016)

TOM TAT

Dwa vao déc trung céu truc ciing nhw
céc diéu kién dia tang, trdm tich va hé théng
dau khi, c6 thé danh gié trién vong dau khi
khu vuc Bac Bé Séng Hong néi chung va L6
A va B néi riéng. Céc céu tao chira khi cé
trién vong cao nhw Héng Ha, Sapa, Bach
Long Béc. Céac cau tao chira dau cé trién
vong cao nhw Hau Giang, Vam Cé Béng.
Céac cdu tao chira khi co trién vong thép:
Cay Quét, Bén Hai. Cac céu tao chira dau
cé trién vong thdp nhw Vam Cé Tay, Céu tao
Chi Linh, Db Son, Tién Lang. Két qué tinh
toan cho thay: tiém ndng déu céac céu tao

(déi twong méng trude KZ) gém: Trik lwong
(Q) tai ché & 1722,9 triéu thung (273,9 triéu
m®); triz lwong (Q) co thé thu hoi la 430,7
triéu thung (68,5 triéu m°). Tiém ndng khi
céc céu tao (déi twong Miocene): triv luong
(Q) tai ché Ia 1620 ti b khéi (45,8 tf m%); trav
lvong (Q) c6 thé thu héi la 972 ti bo khoi
(27,5 ti m®). Hé sé thanh cong kha thap chi
dat 0,18-0,31 cho khi va 0,08-0,23 cho dau.
Phuong huéng tim kiém thdm do tiép theo la
tién hanh khdo sét dia chdn 3D cho 1500
km?, khoan hai giéng khoan tham do.

Ttr khod: Tiém nang déu khi, trik luvong dau khi, triv lwong tai ché, triv luong thu héi, hé sé thu

héi.
MO PAU

Bé Song Hong nam trong khoang 105° 30-
110° 30 kinh d6 Dong, 14° 30- 21° 00 vi d6 Bic.
Day 1a mot bé c6 16p phi tram tich Dé Tam day
hon 14 km, c6 dang hinh thoi kéo dai tir mién
vong Ha Noi ra vinh Bic Bo va bién mién Trung.
Doc ria phia Tay bé trdi 16 cac da mong Paleozoi-

Mesozoi. Phia Dong Bic tiép giap bé Tay Loi
Chau (Weizou Basin), phia Déng 16 mong
Paleozoi-Mesozoi da0 Hai Nam, Pong Nam 14 bé
Pong Nam Hai Nam va bé Hoang Sa, phia Nam
giap bé tram tich Pha Khanh [1].
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Trong tong sé dién tich ca bé khoang
220.000 km? bé Séng Hdng vé& phia Viét Nam
chiém khoang 126.000 km? trong d6 phan dét
lién mién véng Ha Noi (MVHN) va ving bién
ndng ven bd chiém khoang hon 4.000 km? con
lai 12 dién tich ngoai khoi vinh Bic B va mot

phan & bién mién Trung Viét Nam.

Bé Song Hdong rong I6n, c6 céu trac dia chat
phtic tap thay doi tir dat lién ra bién theo hudng
Pong Bic - Tay Nam va Nam, bao gom céc ving
dia chit khac nhau, d6i tuong tim kiém tham do
(TKTD) ciing vi thé ma khac nhau. C6 thé phan
thanh ba ving dia chat nhu trinh bay trong Hinh
1.

Viét Nam PR RS

= A Gh ‘

Pdo Hai Nam

Hinh 1. Vi tri va phan viing céu triic dia chit bé Séng Hong
(1) Vung Tay Bic; (2) Vung Trung Tam; (3) Ving Phia Nam

PHUONG PHAP

Thu thap tai liéu dia chat, dia chan, dja vat
ly, dia hoa da duogc phéan tich trong vung
nghién ciu ¢ cac cong ty Dau khi thuoc Tap
doan Dau khi Viét Nam. Xir ly két qua phan
tich, tdng hop tai liéu thu thap duoc.Viét béo
cao.
KET QUA

Phén ving trién vong dau khi

Két qua phan tich hé thdng dau khi (cac
diéu kién sinh, chtra, chén, biy, thoi gian dich
chuyén, v.v...) cho phép danh gia trién vong
dau khi khu vuc Bic Bé Song Hong, n6i chung,
va Lo A va B noi riéng. Dya vao dic trung cu
trac ciing nhu cac diéu kién dia tang, tram tich
va hé théng dau khi, c6 thé phan chia cac déi
tiém nang dau khi nhu & Hinh 2 [3].
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Hinh 2. Ban d6 phén viing trién vong dau khi Lo A va B

Pé6i nghich dao trung tam: cha yéu chia khi
trong Miocene - Oligocene

Ving nay, ton tai nhiéu cu tao khép kin 4
chiéu, 3 chiéu - k& cac dat gdy trong tram tich
Miocene - Oligocene nhu ciu tao Cay Quat, Hué,
Sapa, Bén Hai, Thai Binh, Hong Ha (L6 A).
Nhiing ciu tao nay thuong c¢6 dang vom, ban
vom, thanh tao trong pha nghich dao udn nép
cudi Miocene. Can luu y rang trong sé céc cu
tao néu trén thi chi cé cdu tao Thai Binh, Hong
Ha (L6 A), 1a duoc nghién ciu ty my bang dia
chan 3D, céc ciu tao khéc chi dugc minh giai va
vé ban d6 theo tai liéu 2D. Céc phat hién khi,
condensat, khi kho cia PCOSB tai ciu tao Thai
Binh (L& A) 1a nhitng ciu tao phan bd tai déi
nghich dao trung tam.

D6i ban dia hao Paleogen phia Pong Bic chi
yéu cho san phiam dau thdé trong tram tich
Miocene Gitra (dang kénh rach) va méng da voi,
clastic phong héa v& vun.

Tai d6i dia hao Paleogen phia Pong Bic,
theo két qua nghién cau cua Nha thau PCOSB,
ton tai cac khdi nhd ciia méng da voi Paleozoi
nhu Yén Tir, Ha Long, Ham Rdong, BS Son, Hau
Giang, Chi Linh, Vam C¢, Tién Léng, v.v...
Trong s6 @0, dd ¢ cac phat hién dau tho tai cau
tao Yén Tu trong cét két long song, kénh rach
tudi Miocene Giira (106-YT-1X, 2004) va tai cau
tao Ham Rong trong méng da voi (106-HR-1X,
2008) [3, 5].

Céc tham sé chu yéu cua biy chira dau khi
cuia cac ciu tao thuoc L6 A-B dugc trinh bay &
Bang 1.
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Bang 1. Céc c4u tao trién vong va tiém ning 16 A va B bé Séng Hong

Panh gia, md ta cac ciu tao
Cdc cdu tao chira khi ¢é trién vong cao

Céu tao Hong Ha (Hinh 3) nam trong 16 A,
céch cira Ba Lat khoang 25 km vé phia Dong
Nam. Cau tao Hong Ha nam trén dai nang ngay
canh phat hién khi Thai Binh va cach ciu tao nay
khoang 10 km vé phia Pong Béc. C4u tao Hong
Ha dugc hinh thanh trong pha nghich dao va uén
nép vao Miocene muon. Trén ban dd, cau tao c6
hinh 6van kéo dai theo huéng TB - BN va phan
céch véi cau tao Thai Binh vé phia Tay Nam bai
tring dia phuong (trling Pong Quan kéo dai)
cung phuong ¢6 bién d6 sut IUn tir 700 — 1200 m
va bi phuc tap boi hé thong dit gy chom nghich
Huéng TB - BN. Cau tao Hong Ha cé hé théng
dau khi tuong tw ciu tao Thai Binh da phat hién
khi va dugc xép vao loai ciu tao trién vong khi
trong lat cat Miocene Giira - Dudi.

Doi Dién tich Bién 6 cu tao Dinh
5 ... | twomg | Sinphim (Km2) (m) o
STT | Ciutao Vitri - Pl gid ciu
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Cac yéu tb chira, chiin va hwéng di chuyén vao
cau tao

Céc két qua nghién ciu cho thdy tram tich
truéc pha nghich dao kién tao tai khu vuc nay co
bé day 16n, tinh chét chira va cac dbi twong chua
trong ciu tao Hong Ha cé thé twong ty nhu ciu
tao Thai Binh, kha ning chén tai khu vyuc nay cé
thé kém hon so véi cdu tao Thai Binh do bi mot
s6 dut gy nho cit qua theo huéng Tay Béc -
bong Nam.

Sy di chuyén san pham hydrocarbon (HC)
vao khu vuc cdu tao Hong Ha c6 thé néi 1a thuan
loi Vi cau tao nay tiép xuc truc tiép véi cac triing
khu vuc & phia Tay va phia Dong ma c6 thé trong
cac trliing nay da me Miocene cd kha ning sinh
t6t [2, 4].
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Ciu tao Sapa (Hinh 4)

Nam trong 16 A, cach cira Ba Lat khoang 50
km vé phia Nam Dong Nam. Do nam lién ké véi
mili nhd Trang Kénh, ranh gigi ngoai cung cua
cum céc dia hao Paleogen & phia Pong BAc, ciu
tao Sapa co diéu kién tro thanh mot tap hop cua
hai dang ciu tric: cu tr(c vat nhon dia ting
dugc thanh tao trong thoi ky cudi cua Oligocene
muon - dau Miocene va cau tric vom nghich dao
ton tai trong Miocene muon. Twong tu nhu ciu
tao Bach Long la mot cau trac trong d6 tram tich
Miocene chom nghich vé phia Pong Béc, nam
trén dut gdy, phia Nam cua ciu tao thoai xudng
tao thanh 16m ngan cach cu tao ndy voi cau tao
Hong Long. Cau tao Sapa hinh thanh trong pha
udn nép cudi Miocene. Trén binh db ciu tric It
cit Miocene - Oligocene, ciu tao nam & phan kéo
dai va nang dan theo huéng Dong Nam - Tay Bic
ctiia cum cau tao Hoang Long, Héc Long, Hong

Long va Bach Long. Cau tao bi chia thanh cac
khdi bai hé théng dat gdy thuan xién chéo vaéi
bién d6 tir 150 — 250 m theo hudng 4 vi tuyén,
dugc khép kin ba chiéu theo duong dang sau
1900 m ngoai cung va dwoc chia l1am hai khéi:
Sapa A & phia Tay Béc c6 dién tich 1a 27 km?,
chiéu sau néc khoang 500 m va bién d6 500 m va
Sapa B c6 dién tich la 84 km? chiéu sau ndc
khoang 1100 m va bién d6 khoang 800 m. Cau
tao Sapa trudc day dugc Total dat tén 1a ciu tao
G nam vit qua L6 103 va 102 va da dugc thim
do bang giéng khoan 103T-G-1X (1990) tai canh
DPong Nam cia cau tao, giéng cd biéu hién dau
khi nhung khong tién hanh thir via. Tuong ty nhu
céc cau tao Hong Long, Héc Long va Bach Long
da phat hién khi, cAu tao Sapa duoc xép vao loai
CAU tao trién vong chua san pham khi trong lat
cit Miocene Giita - Dudi.

Trang 16



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 18, S0 T6- 2015

Céc yéu t6 chira, chiin va huéng di chuyén nap
vao cau tao

Dbi tugng chira chinh trong ciu tao Sapa la
cac tang céat két thuoc tram tich Miocene va
Oligocene. Tai khu vuc nay trAm tich Miocene c6
dic diém vat nhon dan theo huéng Dong Béc va
rat co thé ton tai nhitng ném cét day. Trén cac
mit cét dia chn, day Miocene Dudi (U300) biéu
hién l1a mot bét chinh hop bao mon, nhu vay qua
trinh phong hoa c6 thé rira tréi khoang vat
feldspat va khién cho tinh chét chia coa via
Oligocene trg nén tt hon.

Chan néc cho céc tang chira Miocene 1 céc
tap sét xen k& ving ria ngoai chau thd va chén
bién 1& man chin thach hoc.

Chin cho cac dbi twong Oligocene 1a cac tap
sét day cua trdm tich Miocene Dudi. Ngoai ra,
cac ddi tugng con dwoc chin bai cac man chin
dia ting va chan thach hoc.

V& di chuyén, vi tri ciia ciu tao rat thuan lgi
dé don hydrocarbon (HC) di chuyén tir cac viing
triing rong I6n & phia Nam, Tay Nam. Do nam 4p
sat va ¢ Vi tri cao hon nén cdu tao nay c6 thé
dugc cung cap boi cac ngudn HC trong cac dia
hao Paleogen nam ¢ phia Pong Bic. Véi su da
dang cua by (cAu tao, phi cau tao), cc ting chira
(Miocene, Oligocene) va thoi gian dwoc hinh
thanh sém (bay phi cdu tao) nén cau tao Sapa c6
kha ning lwu git san pham ti nhiing pha di
chuyén rat som.

Hinh 4. Ban db ciu tao SaPa (SaPa A & SaPa B)
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CAu tao nam tai diém giao nhau giira cac Lo
A, B, 103 va 107, cach cura Ba Lat khoang 50 km
vé phia Péng Nam. Trudc ddy, ciu tao Bach
Long Bic duoc Total goi la Cau tao F. Do nam ¢
ranh gigi ngoai cung cua déi dia hao Paleogen
Phia Pong Bic, ciu tao Bach Long Bic c6 thé
tap hop 2 loai biy: vét nhon dia tang dwoc thanh
tao trong thoi ky cudi Oligocene Muon - dau
Miocene S6m va vom nghich dao cudi Miocene.
Tuwong ty nhu cu tao Tién Hai trong dat lién, dai
cAu tao Bach Long nam trong tram tich Miocene,
chom nghich vé phia Pong Bic qua dut giy Vinh
Ninh, canh phia Tay cua cu tao thoai xudng tao
thanh 16m ngin cach cdu tao nady véi ciu tao
Sapa ¢ phia Tay Bic. Theo tai liéu dia chan 2D,
c4u tao dugc khép kin ba chiéu theo duong ding
sau 1800 m ngoai cung vdi dién tich trung binh
10 km?, bién d6 300 m. CAu tao Bach Long Béc
phan b trén dai cung véi ciu tao Bach Long
Nam (L6 107) va cung cum c4u tao Hong Long,
Hic Long (L6 103) da phat hién khi trong céc
nam trude day va dwoc xép vao loai ciu tao co
tiém nang khi trong lat cat tram tich Miocene
Gitra - Dudi.

Ngoai ra, cau tao Bach Long con c6 nhiing
vu diém riéng ma nhitng cau tao khéc trong khu
vuc khong cé la:

- CAu tao nam & ving ria ngoai cua dGi uén
nép - nghich dao Miocene, va la dinh khép kin
cia cau tric dang miii chim dan vé phia trung
tam bé Song Hong (dai nang Dong Son) - vi tri
nay rat thuan loi dé don cac hydrocacbon di
chuyén tir cac triing Paleogen phia Dong Bic va
Neogen phia Tay Nam;

- Ngoai chom nghich Ién dut gdy Vinh Ninh,
ciu tao Bach Long con tya vao phan dudi cua
khéi nang Trang Kénh - khéi nang cia méng

trudc Dé Tam va trim tich trudc Miocene. Diéu
kién nay cho phép tap hop céc dang bay hdn hop.

- Tram tich B¢ Tam khong bi chdn vui qua
sAu nén tinh chit chta cta cac tram tich luc
nguyén c6 thé duoc cai thién dang ké.

Cac y,éu td chira, chin va hwéng di dich nap
vao cau tao

Dy kién dbi tugng chira trong cau tao Bach
Long Bic la cac tang céat két thuoc tram tich
Miocene va Oligocene.

Tai khu vuc nay, ciing nhu cdu tao Sapa,
tram tich Miocene c6 ddc diém vat nhon vé phia
Pong Bic, rat ¢ thé ton tai nhitng tap cat day.
Trén cac mat cat dia chan, U300 biéu hién 1a mot
bat chinh hop bao mon. Nhu vay qua trinh phong
hod c6 thé khién cho tinh chit chira cua via tro
nén tét hon.

Tuong ty nhu cau tao Bach Long Nam, chian
néc cho cac tang chira Miocene 1a cac tap sét xen
k& ving ria ngoai chau thd va chan bién 1a man
chan thach hoc. Bén canh d6, dut giy Vinh Ninh
va cac dut gdy thuan cit ngang qua cau tao ciing
c6 thé 1a man chén kién tao tét.

V& di chuyén, vi tri cia cdu tao Bach Long
Nam va Bach Long Bic rat thuan lgi ¢é don nhan
hydrocarbon di chuyén téi tir cac ving triing rong
I6n & phia Nam, Tay Nam. Do nam &p sat va & vi
tri cao hon ca khdi nhd Trang Kénh nén cu tao
nay ciing c6 thé dugc cung cip bai cac nguon
hydrocarbon nim trong céc triing Paleogen &
phia Péng Nam. Vi sy da dang cua biy (ciu
tao, phi ciu tao), cac tang chta (Miocene,
Oligocene) va thoi gian dugc hinh thanh sém
(b3y phi ciu tao) nén ciu tao Bach Long Béc
cling c6 kha ning luu gitt dugc san pham tir
nhitng pha HC di chuyén rat som.
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KILOMETER

Hinh 5. Ban db c4u tao Bach Long Bic

Cac cau tao chira dau cé trién vong cao

Céu tao Hau Giang (Hinh 6) nam & khu vyc
bong Nam Lo B, cach cua Ba Lat khoang 50 km
vé Phia Pong Nam. Pay 1a ciu tao dang méng da
voi c6 nhod cao, c6 truc kéo dai theo huéng Nam
Tay Nam - Bac Pong Bac (theo tai lidu dia chan
3D) trong d¢i dia hao Paleogen phia Pong Bic.
Trén binh d6, cdu tao Hau Giang nim & phia
DPong Nam cau tao Ham Rong va bi gigi han boi
hai dut gay trong moéng c6 phuong Nam Tay
Nam - Bic Pong Bic, thuoc dai moéng nang
tuong d6i vé phia trung tim Lo B, noi ton tai lop
phu tram tich Eocene - Oligocene c6 bé day déng
ké. Ciu tao Hau Giang theo dwong khép kin
ngoai cung (4000 m) c6 dién tich khoang 3,5
km?, bién d6 ciu tao khoang 160 m.

Cac y,éu t6 chira, chin va huéng di chuyén nap
vao cau tao

Pbi tugng chua chinh trong ciu tao Hau
Giang 1a méng da voi phong hoa. Cau tao cd hé
thdng dau khi trong tu cu tao Ham Rdng & phia
Tay Béc da phat hién dau nén duoc coi la c6 trién
vong cao chira dau. Tai khu vuc nay 16p phu tram
tich tudi Oligocene tuong d6i day (trén 1000 m)
gom chu yéu la cac 16p sét chan néc cho cac tang
chtra trong moéng.

Vé di chuyén, vi tri ciia cdu tao rat thuan lgi
dé don cac di chuyén cua hydrocarbon tir triing
Paleogen, do nam ké 4p va & vi tri cao hon, thoi
gian duoc hinh thanh biy sém nén cau tao c6 kha
ning lwu giit dugc san pham tir nhiing pha di
dich rat sém tir 18 dén 20 triéu nam va tiép tuc
duogc nap vao pha di cu mudn tir 5 - 10 triéu nam.
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Hinh 6. Ban dd ciu tao Hau Giang (theo tai liéu dia chin 3D-Petronas)

Céu tao Vam Co Poéng (Hinh 7) nam ¢ khu
vuc Bong Nam L6 B, cach Hai Phong khoang 80
km vé phia Bong Nam. C4u tao c¢6 dang mong da
vOi ¢6 nhd cao nam tai khu vuc d6i dia hao
Paleogen phia Péong Béc, ciu tao c6 hai vom,
truc kéo dai theo huéng Tay Tay Nam - Dong
Pong Bic (theo tai liéu dia chan 2D). Theo binh
dd cau tric mat méng, ciu tao Vam Co Pong
nam phia Tay cum cdu tao Ham Rdng - Hau
Giang thudc dai mong nang tuong dbi vé phia
trung tim L6 106, noi ton tai I6p phu trim tich
Eocene - Oligocene c6 bé day dang ké. Cau tao
Vam Co6 DPong theo duong khép kin ngoai cung
(3650 m) c6 dién tich khoang 19 km?, bién do
ciu tao khoang 250 m. C4u tao c6 hé théng dau
khi twong tu cau tao Ham Rong ¢ phia Dong da
phét hién diu thé nén dugc danh gia 1 c6 trién
vong cho dau trong d4 voi phong héa.

Cac y,éu to chira, chin va hwéng di dich nap
vao cau tao

Pbi twgng chira chinh cua ciu tao 1a méng da
vOi phong hda véi hé thong dau khi tuong ty nhu
ciu tao phét hién diu Ham Rdng va ciu tao Hau
Giang ¢ phia Béng nén dugc coi la c6 kha niang
c6 dau trong d4 voi phong héa. Lép phi tram tich
tudi Oligocene tuong dbi day, khoang 300 m c6
cac 16p sét chin ndéc cho céc tang chua trong
mong.

V& di chuyén, vi tri cua ciu tao rat thuan loi
dé don doi cac di dich cua hydrocarbon tir triing
Paleogen & phia Béc, twong tw nhu cac cu tao da
phét hién, cdu tao Vam C6 DPong nam & vj tri cao
hon, thoi gian dwoc hinh thanh by sém nén ciu
tao c6 kha ning luu gitr dugc san pham tir nhitng
pha di dich rat sém tir 18 dén 20 triéu nim va
tiép tuc dwoc nap vao pha di cu mudn tir 5 - 10
triéu nam.
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Hinh 7. Ban d cdu tao Vam Co Déng

Cau tao chira khi c6 trién vong thap

Céu tao Cay Quat (Hinh 8) nam trong Lo A,
cach cira Ba Lat khoang 20 - 25 km vé phia Dong
Nam. Céu tao Cay Quét thanh tao trong pha udn
nép cudi Miocene. Trén binh dd céu tric, ciu tao
nam ¢ phia Tay Nam cum cau tao Thai Binh -
Hong Ha. CAu tao bi phuc tap baoi hé théng dut
gdy chom nghich huéng Tay Bac - Pong Nam,
dugc khép kin bon chiéu theo duong dang sau
1350 m, dién tich khoang 37 km? bién do 300 -
350 m (dia chin 2D). Nam 1993, Idemitsu da
khoan thim do (giéng khoan 102-CQ-1X) toi
chidu sdu 3021 m vin chua xuyén qua lat cit
Oligocene. Giéng khoan c6 biéu hién dau khi

nhung khong duoc thir via. Tuy nhién, can luu ¥
rang theo tuyén dia chan 93-20 thi giéng khoan
102-CQ-1X nam sat ngay dut gdy thuan cé
huéng d6 vé phia Pong Nam. Néu xét vé hé
thdng dau khi va mic d6 binh 6n cua cu tao,
dién tich khép kin, ké canh dai nang cu tao Thai
Binh vé phia Bic va & phia Dong Nam 14 cac ciu
tao Hong Long, Hac Long, Bach Long da phat
hién khi trong cic nim gin ddy thi Cdy Quat
dugc xép vao loai cau tao c6 tiém ning khi nén
can dugc xem xét lai sau khi c6 tai liéu dia chan
3D.
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Hinh 8. Ban db ciu tao Cay Quit

Céu tao Bén Hai (Hinh 9) nam phia Tay Nam
Lo A, cach cira Ba Lat khoang 30 km vé phia
Nam Péng Nam. Ciu tao Bén Hai hinh thanh
trong pha uén nép cudi Miocene. Trén binh dd,
ciu tao 1a phan kéo dai va ning cao theo hudng
Tay Béc cua dai cau tao Hoa Pao. Cau tao bi
phuc tap boi hé théng dat gdy chom nghich
huéng Tay Bic — Pong Nam voi bién d6 dich
chuyén dat tir 300 — 800 m, bi chia thanh cac
khéi boi hé théng dut gay thuan xién chéo Vi

bién d6 toi 350 — 500 m theo hudng & vi tuyén.
Cau tao duoc khép kin ba chiéu theo duong ding
sau 950m, dién tich trung binh 16 km? bién do
300 m (theo tai liéu dija chan 2D). C4u tao Bén
Hai con dugc goi la “B2-B3” (Idemitsu nam
1991-1992) hodc Hoa Mai (PVI nam 2003) c6 hé
thdng dau khi twong ty nhu cic cdu tao Hic
Long, Hong Long & phia Dong Nam da phat hién
khi, duoc xép vao loai ciu tao c6 tiém nang khi
trong lat cat Miocene Giira - Dudi.

Hinh 9. Ban dd ciu tao Bén Hai

Trang 22



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 18, S0 T6- 2015

Cac cau tao chira dau cé trién vong thap

Céu tao Vam Co Tay (Hinh 10) nam ¢ khu
vuc gidp ranh gitta L6 A va B, cach cira Ba Lat
khoang 50 km v& Phia Péng Nam. C4u tao Vam
Co Tay c6 dang méng da voi ¢ nhod cao, cb thé
chia thanh hai vom dinh cé truc chung kéo dai
theo huéng Tay Béc — bong Nam (theo tai li€u
dia chan 2D) tai d6i cac dia hao Paleogen phia
Pong Béc. C4u tao Vam Co Tay nam & phia Tay
cum ciu tao Ham Rdng - Hau Giang thudc dai
moéng nang tuong ddi v& phia trung tam L6 B,

noi ton tai 16p phi trim tich Eocene - Oligocene
day dang ké. Ciu tao Vam Co Tay theo dwdng
khép kin 3250 m c6 dién tich khoang 9,5 km?,
bién d6 khoang 200 m. Cau tao ¢ hé théng dau
khi trong tu cAu tao Ham Rdng da phat hién dau.
Cau tao dugc danh gia co trién vong chira dau
trong da voi phong hoa. Tuy nhién, vé cu tric
CAu tao nay chua dugc danh gia chinh xac do
muc do tai liéu con han ché (cdn xem xét danh
gia lai).

KILOMETER

———

Hinh 10. Ban d6 cAu tao Vam Co Tay

Céu tao Chi Linh (Hinh 11) nam phia Pong
Béc cu tao Do Son, thudc L B, cach Hai Phong
khoang 40 - 50 km vé Phia Dong Nam. Cau tao
Chi Linh ¢6 dang mong da voi ¢6 nhd cao, gom
hai khbi Pong Nam va Tay Bic khép kin 3 - 4
chiéu 6m vao dut giy trong méng da voi (theo tai
liéu dia chin 2D) tai déi cac dia hao Paleogen
phia Dong Bic. Trén binh d6 ciu trdc mat méng,

ca hai khdi cua cau tao Chi Linh nam & trén phan
nang cao vé phia Tay Bic cua dai nang méng
thuoc cum ciu tao Yén Tir - Ha Long. Theo
duong khép kin 1900 m, cu tao Chi Linh Péng
Nam c6 dién tich khoang 25 km?, bién d6 khoang
300 m. Céu tao dugc danh gia c6 tiém ning dau
trong da voi phong hoa.
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Hinh 11. Ban dd cAu tao Chi Linh

Céu tao DS Son (Hinh 12) nim & ranh gioi
gitra hai L6 A va B, cach cira Ba Lat khoang 50
km vé Dong Nam. Cu tao Db Son c6 dang méng
d4 voi ¢6 nhd cao, hinh dvan kéo dai theo huéng
Tay Tay Bic — Dong Dong Nam, ké 4p vao dit
gdy trong mong da voi (theo tai liéu dia chin 2D)
tai d6i cac dia hao Paleogen phia Pong Bac. Trén
binh dd cdu trdc mat méng, cau tao Pd Son nam
& Tay Béc cua dai mong nang tuong déi thudc
cum c4u tao Ham Rong - Hau Giang ¢ phia Dong

Top Basement

Nam, noi ton tai I6p pha tram tich Eocene -
Oligocene c6 bé day dang ké. Ciu tao P Son
theo duong khép kin ngoai cung (3200 m) c6
dién tich khoang 13,5 km? bién do cAu tao
khoang 400 — 450 m. C4u tao nay da duoc tién
hanh khoan tham do bing giéng khoan 106-DS-
1X ther via trong méng carbonate cho két qua
3500 thing nudc/ngay, tuy vay tiém ning dau khi
cua cdu tao nay van con 1a dau hoi do han ché vé
tai liéu nghién ciru cau tric.

Hinh 12. Ban dé cAu tao Pd Son
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Céu tao Tién L&ng (Hinh 13) nim ¢ phia
Tay Bic ciu tao Chi Linh, L8 A, cach Hai Phong
khoang 35 km vé phia Pong Nam. Cau tao Tién
Lang c6 dang moéng da voi cd nhd cao. Trén binh
dd cu trdc mat méng, ciu tao Tién Lang nim &
phan nang cao ciia méng vé phia Tay Bic, thudc
cum ciu tao B22, B23 tai khu vuc bién néng ven
bd (L6 MVHN 02, Nha thau Quad Energy), noi
c6 tram tich D& Tam mong (600 — 700 m), gébm

Top Basement

cha yéu la trim tich Plioxen - Bé T va mot phan
moéng Miocene Trén phu truc tiép 1én méng tudi
Carbon - Pecmi (?). Theo duong khép kin 700 m,
ciu tao Tién Lang co dién tich khoang 70 km?,
bién d6 khoang 150 m va dugc danh gia c6 tiém
nang dau trong da voi phong héa. Rui ro chinh
ciia cAu tao nay la ting chan do khu vuc nay bi
nang cao va phan Ién 16p pha trdm tich
Oligocene bi bao mon.

Hinh 13. Ban db céu tao Tién Lang

Pinh gia trir lwrgng ciia cic cAu tao
Phwong phdp tinh

Méng chén vui: 1a dbi tugng chira dau

Theo két qua giéng khoan 106-YT-1X, méng
da voi phong hoa dugc chia thanh 2 doi: doi 1
dugc tinh tr mat mong tré xubng 50 mét, bén
dui 1a d6i 2 (Hinh 14) [3]. B6i 1 c6 tinh chat
chira tét hon han so véi dai 2. Trir luong dau s&
dugc tinh riéng cho ting doi.

Thé tich ¢4 (GBV) dugc tinh theo 3 mic:

- Max: tinh tir dinh dén diém tran (spill
point) cua cAu tao.

- Min: tinh tir dinh dén 1/3 khoang tir dinh
dén diém tran.

- Trung binh (most likely): & giita diém max
va min.

Céc thong sd khac nhu d6 bdo hoa HC,
1/Boi, hé s6 thu hdi (RF): dua trén nghién ctu
khu vuc cia VPI, PCOSB va tai liéu cac giéng
khoan trong khu vuyc. Céac thong s6 da chia: lay
theo két qua cua giéng khoan 106-YT-1. Céc
thong sé tinh toan dugc thong ké & Bang 2.
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Hinh 14. Phan déi chira diu khi trong méng carbonate.

Bang 2. Thong s tinh trir lugng ddi voi dau khi trong mong carbonate.

boi I
Loai d9 rong | D9 rong giira hat Do rong niit né P rong hang hoc

Théng s via chira Min | ML | Max | Min | ML | Max | Min | ML | Max
Do rng h. dung/ chung (%) | 2,0 | 6,0 | 10,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 16,0 | 20,0 | 24,0
Do rong (%) 50| 11,0 | 20,0 0,2 0,4 0,6 | 20,0 | 40,0 | 50,0
Do bdo hoa HC (%) 350 | 650 | 8,0 | 70,0| 80,0 90,0| 850 | 90,0 | 95,0
1/B.; (sth/bl) 0,70 | 0,75| 0,80 | 0,70} 0,75| 080 | 0,70 | 0,75 | 0,80
Hé sb thu hoi 0,20 025| 0,30 | 0,20 0,25| 0,30 | 0,20 | 0,25 | 0,30

beill

Loai d§ rong

PO rong giira hat

D6 rong nut né

Do rong hang hoc

Théng s via chira Min | ML | Max | Min | ML | Max | Min | ML | Max
Do rong h. dung/ chung (%) 20| 6,0 10,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 05 10| 20
Do rong (%) 50| 11,0 | 20,0 0,1 0,2 04| 50| 10,0 | 15,0
Do bao hoa HC (%) 350 | 650 | 850 | 70,0| 80,0 90,0| 850 | 90,0 | 950
1/B; (sth/bl) 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,70 | 0,75| 0,80 | 0,70 | 0,75 | 0,80
Hé s6 thu hoi 0,20 025 0,30 | 0,20| 0,25| 0,30 | 0,20 | 0,25 | 0,30
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Cic ciu tao vom: la dbi twgng chira khi

- Thé tich ¢a (GBV) duoc tinh theo 3 muc:

Max: tinh tir dinh dén diém tran (spill point)
cua cau tao

Min: tinh tir dinh dén 1/3 khoang tir dinh dén
diém tran

Trung binh (most likely): ¢ giita diém max
va min.

Trong d6: dién tich via liy theo ban d6 cau
tao; chiéu day hiéu dung, cac thong sé da chua

ldy theo céc giéng khoan c6 phét hién khi trong
L6 A (102-TB-1X) va lan can (107-BAL-1X,
103-HL-1X, 103-T-H-1X...)

- C4c thong sb khac nhu do b&o hoa HC, hé
s6 gidn no khi, hé sé thu hdi: dya trén nghién ctu
khu vuc cua VPI, PCOSB va tai liéu cac giéng
khoan trong khu vuc.

Cac thdng sb tinh trix lwong trinh bay chi tiét
trong Bang 3.

Bang 3. Thong sé dau vao tinh trix lugng cho khi

£ Chiéu P rdng | Do bio hoa _
STT | Cautao day (m) (%) (%) Gt 1/Bg R¢ Ghi chu
1 | HéngHa 63,0 17,2 57,7 075 | 950 | 0,6 Theo GK A-1X
. Tuong ty GK B-T-H-
2 | CayQuit 455 17,7 62,5 08 | 1100 | 06 | 1X,do rong ldy theo
A-1X
3 Bén Hai 445 17,5 61,0 075 | 750 | 0,6 | Tuongty GK B-1X
4 Sapa A 435 16,4 60,0 0,8 575 | 0,6 | Tuwongtu GK B-1X
5 SpaB 422 15,5 60,0 0,85 | 1350 | 0,6 | Tuongtw GK B-1X
6 Egﬁg 31,6 17,0 65,0 08 | 1600 | 06 Theo GK C-1X
Két qua tinh

Két qua tinh trir lwong tai chd, trix lwong thu hoi, hé s6 rui ro cho cac ciu tao khi va dau con lai ¢ Lo

A va B duoc thdng ké chi tiét trong Bang 4 va 5.

Bang 4. Tiém ning dau cic ciu tao (dbi twgng mong trudc KZ)

Py sau | Bien | Dién tich Q tai chd .« + | Qcothé thu
néc | do HE so hoi
STT | Chutao a6i | chu | Max | TB | Tricu | Trieu | "Y' ["Trigu | Tricu
twong | tao thang | m’ l(’)‘" thang | m’
m | (m (%)
! C(g'h:‘r:ﬂ)h 1500 | 400 | 248 |2098| 3980 | 633 | 025 | 995 | 158
2 | ChiLinh(TB) | 1360 | 540 | 897 | 751 | 1582 | 252 | 0,25 | 396 | 63
3 D5 Son 2580 | 620 | 13.35 | 8,29 | 1754 | 27.9 | 025 | 439 | 7.0
4 HauGiang | 3840 | 160 | 347 | 192 | 320 | 51 | 025 | 80 | 13
5 Tién Lang 550 | 150 | 7045 | 48,09 | 6465 | 1028 | 0,25 | 1616 | 257
6 | Vam CoDong | 3175 | 300 | 3121 | 16,70 | 287,3 | 457 | 0,25 | 7.8 | 114
7 | VamCoTay | 3360 | 80 | 328 | 169 | 255 | 41 | 025 | 64 | 10
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Bang 5. Tiém nang khi céc cdu tao (d6i twong Miocene)

P siu Q tai chd z P
ST . nécai | Biendo | Dién chidu | P2 | pybao Q c6 the thu hoi
T Cau tao twong cau tao tlcf} day (m) rong hoa (%) Gf 1/Bg Rf
m) (m) (km?) (%) (Ty bd Ty (Ty b Ty
Kkhébi) m* Kkhbi) m®
1 | Hoéng Ha 850 350 13,96 63,0 17,2 57,7 0,8 95 219,6 6,2 1 1318 3,7
2 | Cay Quat 1020 330 28,38 45,5 17,7 62,5 08 | 110 443,9 12,6 1 266,4 7,5
3 | Bén Hai 650 300 16,43 44,5 17,5 61 0,8 75 155,0 4,4 1 93,0 2,6
4 Sapa A 400 500 11,28 43,5 16,4 60 0,8 58 78,4 2,2 1 47,1 1,3
5 Spa B 1100 800 39,07 42,2 15,5 60 09 | 135 621,4 17,6 1 372,8 10,6
Bach
6 Long 1500 300 6,44 31,6 17,0 65 0,8 | 160 101,6 29 1 61,0 1,7
B

Xic suit thanh cong

Kha ning thanh cong cia cic cau tao dugc
danh gia dua trén 5 yéu td: bay, sinh, chira, chan,
thoi gian va di chuyén. Nhin chung, hé thong dau
khi ¢ khu vuc cac Lo A va B tuong ddi thuan loi,
thé hién bang su phat hién khi trong tram tich
Miocene & L6 A, dau trong tram tich Miocene va
da moéng carbonate phong héa ¢ L6 B, hira hen
kha ning s& ¢ thém céc phat hién dau khi méi.

Bay: O L6 B céc biy chinh thuong duoc
thanh tao trugc khi dau di chuyén, la cac khbi
moéng da voi ¢d bi phong héa nhod cao va bi chon
vii dudi tram tich Pé Tam; cac bay dia tang
trong tram tich Miocene, lién quan voi cac mat
bao mon, dién hinh 1a mat bat chinh hop U210;

O Ld A chu yéu 1a cac by ciu tao khép kin
bdn chiéu hoic khép vao dut gay, lién quan véi
nghich dao kién tao cudi Miocene. Biy duoc
thanh tao vao giai doan dich chuyén muén cua
hydrocarbon nén c6 d6 rui ro cao.

Sinh: Pa sinh c6 ngudn gbc dam hd, bién
ndng tudi Miocene Som, Oligocene - Eocene, co
mat & ca hai L6 A va B va khu vuc xung quanh,
14 ngudn sinh dau - khi hitu hiéu, duoc ching
minh bang céc phét hién dau khi tai khu vuc nay,
vi vay d6 rai ro vé& yéu t6 sinh duoc danh gid 1a
thip nhat [4, 6].

Chtra: Pa chtra gdm da mong carbonate (c6
thé c6 ca tram tich vun thd?) phong héa va cét
két

trong tram tich Oligocene - Miocene c6 mit trong
toan khu vyc véi do rdng trung binh 15-20 %,
giam dan theo chiéu sdu, cang xuéng sau rai ro
vé kha ning chtra cang cao.

Chin: Dbi véi céc cau tao moéng cachonat
chén vai, vai tro chan néc rat quan trong, thudng
noi ¢6 16p phu tram tich Oligocene mong sé ¢6
d6 rui ro cao, nhit 1a ddi vai dau (cac ciu tao khu
vuc phia Bic va Tay Béc 16 A — ciu tao Chi
Linh, Tién L&ng). Chan néc cho cac tang chua
Miocene la céac tap sét xen k& vung ria ngoai chau
thd va chan bién 1a man chén thach hoc, chin cho
cac ddi tuong Oligocene 1a céc tap sét day cua
tram tich Miocene Dudi, ngoai ra cac ddi tugng
con cé nhitng kha niang dugc chin bai cac man
chén dia tang va chin thach hoc (cac ciu tao nam
& khu vyc trung tdm va triing Paleogen). Rui ro
chinh cua tang chin cua cac ddi twong chira dau
khi lién quan tryc tiép t6i cac dut gay [3, 5].

Thoi gian va di chuyén: Cac biy dwoc thanh
tao sém nhu cac khéi mong carbonate hang héc,
nut né trude BE Tam bi chdn vii s& thuan loi hon
vé kha nang dén nhan dau khi so véi cac ciu tao
duogc thanh tao mudn, lién quan téi nghich dao
kién tao vao cudi Miocene .

Trén co sé két qua minh giai dia chan, danh
gi4, mo ta cac cAu tao va dya vao cac yéu té néu
trén, kha nang thanh cong cua cac ciu tao dugc
phan tich va danh gia theo tirng chi tiéu thé hién
o Bang6va7.
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Bang 6. Hé s thanh cong cac cau tao khi

Do ;1 R
A " - Q c6 thé thu
SaU | piendp | Dien | Chidu | Pp | D0 Q tai cho hoi
ST X noc £ X P N x béo 1/B R
T Cau tao asi ciu tao tich day rong | .o Gt g f
2 o > P
twong (m) (km?) | (m) (%0) (%) (Ty Ty (Ty Ty
(m) b9 m® b9 m°
Kkhéi) Kkhdi)
1 Héng Ha 850 350 13,96 63,0 17,2 57,7 | 0,8 95 219,6 6,2 1| 1318 3,7
2 Cay Quét 1020 330 28,38 455 17,7 625 | 0,8 | 110 443,9 126 | 1| 2664 75
3 Bén Hai 650 300 16,43 445 17,5 61 0,8 75 155,0 4.4 1 93,0 2,6
4 Sapa A 400 500 11,28 43,5 16,4 60 0,8 58 78,4 22 | 1| 471 1,3
5 Spa B 1100 800 39,07 42,2 15,5 60 09| 135 | 6214 | 176 | 1| 3728 | 10,6
6 Bach 1500 300 644 | 316 | 170 | 65 |08 | 160 | 1016 | 29 |[1| 61,0 | 17
Long TB
Bang 7. Hé s6 thanh cong cac ciu tao dau
£ ) . p x Thoi gian Hé sb
STT Cau tao Sinh Chira Chan Bay va tich tu thanh cong
1 Hau Giang 0,90 0,80 0,60 0,60 0,90 0,23
2 Vam Co6 Dong 0,80 0.80 0,60 0,60 0,90 0,21
3 bo Son 0,90 0,90 0,50 0,30 0,90 0,11
4 Chi Linh 0,80 0,90 0,50 0,60 0,55 0,12
5 Tién Lang 0,80 0,90 0,45 0,60 0,40 0,08

Phuong hwéng cong tic tim kiém thim do tiép theo tai khu vue nghién ciru

Qua nghién cau, xt ly lai cac tai liéu dia
chat, dia chan 2D, 3D, dia vat ly giéng khoan va
trén co s phan tich cac yéu té rui ro cac cau tao,
trong khu vuc nghién ctu cua L6 A va B cac ciu
tao du kién dua vao phat trién khai thac gdom:

CAu tao khi: Hong Ha va Sapa.

Céu tao dau: Vam Co Pong

Pic tinh d4 chtra va chat luu

Via san pham khi 1 c4c tap cat két, chiéu sau
via thay doi tir 850 m dén trén 1750 m, thudc cac
thanh hé tudi Miocene. Két qua phan tich dia vat
ly giéng khoan cho thay cac via chira c6 do rdng
trung binh 15 — 19 %. Pa s via chira c6 d¢ thim
kém (0,7 - 5,3 mD). B bio hoa nudc tir 39 — 58
%. Chit luu tir via 1a khi va khi ngung tu
(condensate), ty trong khi khoang 0,614 - 0,644.
Khi c6 chat lwong trung binh véi thanh phan
Methane tir 74 - 91%, CO, tr 0,5 — 6 %. Ty Ié

condensate/khi thap, tir 5,5 lit - 278 1it/1000 m?
(1 - 50 thung/triéu bo khéi) khi.

Déi voi cdu tao phét hién dau: Dbi tuong la
moéng d4 voi phong héa ¢ chiéu sau tir 3050 —
3650 m. Chét Iuu tir via 1a dau thd c6 ty trong
0,784 glcm® (49° API).

Piéu kién k¥ thuat giéng khai thac

Viéc nghién ciru va moé phong khai thac cua
cac via san pham dua trén cac thong sb dia chét,
dic tinh da chua, chat luu & didu kién via ban
dau. Mo hinh dia chit don gian dwoc xay dung
bang phan mém Petrel va lam co s¢ dé chay mo
hinh dong bang phan mém Eclipse-100. Do sy
han ché vé tai liéu nén da gia thiét dong nhat vé
chiéu day, N/G, do rdng, do thim cho tung lép
dugc su dung trong md hinh.

Céc giéng khai thac dugc thiét ké 1a giéng
thing dung, khai thac bang can khai thac duong
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kinh 89 mm (31/2 inch). Céac via duoc khai thac
doc lap va khai thac gop. Luu lugng cua cac
giéng khai thac dugc xac dinh dia theo luu lwong
thir via cua cac dbi tuong 1an can va tbi vu theo
chién luoc khai thac.

Hé sb thu hoi

Két qua tinh trir lugng tai chd va phan tich
cac théng s6 via cho thay: cac cau tao duoc phat
hién déu 1a mo nho, ¢ chat lugng via trung binh
(sau khi da loai di nhitng via c6 do tham kém).

Hé s6 thu hdi du kién tai cac phat hién khi dat
khoang 60 % va cac phat hién dau 1a 25 % [3, 4].

Pé lam sang t6 muc do tin cay cua céc cau
tao trién vong cao, cong viéc dau tién trong cong
tac tim kiém tham do va khai thac L6 hop dong la
thu n 1500 km? dia chan 3D (thyc hién trong
niam dau tién) pha 1&n toan bo dién tich cac cu
tao Vam Co6 Pong, Vam Co Tay, Sapa, Cay Quit
va Bén Hai (Hinh 14).

Hinh 14. So dd du kién khu vuc thu nd 3D

KET LUAN

Két qua danh gi4 tiém ning cua 16 A va B
cho thy: bé tram tich Séng Hong néi chung va
viing nghién ctru ndi riéng (16 A va B) ¢6 trién
vong dau khi 1¢n, dac biét khi va condensate.

Trong pham vi ving nghién ctu c6 thé
chia thanh 2 dai trién vong khac nhau:

Phin Tay Nam cua dut gdy Séng L6 bao
gdm phan Ién dién tich 16 A & Tay Nam c6
trién vong khi va condensate vi c6 lién quan t6i
loai vt liéu hiru co thudc kiéu kerogen loai 111
(c6 uu thé sinh condensate va khi).

Phin Péng Bic t6i dut gdy Séng L6 bao
gom 16 B va phan nho Pong Bac 16 A ¢ trién
vong dau va khi vi c6 lién quan toi loai vat liu
hitu co thuoc kiéu kerogen loai Il - 1 va c6 it
xen ké loai IlI.

Trit lwong & hai 16 trén 1a dang ké, cu thé
téng trir luong dia chét tinh duoc la 45,8 ty m®
khi, lwong thu hdi c6 thé khoang 27,5 ty m®
khi; con dau c6 trit lugng 1a 430,7 triéu thang,
c6 thé thu hoi 68,5 trieu m*. Tuy nhién, hé s6
thanh cong kha thip chi dat 0,18 - 0,31 cho khi
va 0,08 - 0,23 cho dau. Can tién hanh bé sung
cong tac dia chan véi mang ludi day hon, dic
biét v6i cong nghé 3D dam bao rui ro thap,
nang cao hé sb thu hdi dau.

Loi cam on: Nghién cuu nay duoc tai tror
béi Pai hoc Quéc gia Thanh phé Ho Chi Minh
(PHQG-HCM) trong khuén khé dé tai ma sé:
C2013-18-05. Chlng tdi chdn thanh cam on
Tong Cong Ty Tham do va Khai thic Dau khi
(PVEP) dd cung cap nguon tai liéu cho nghién
ctru cua chung toi.
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Evaluation of oill and gas potential of
blocks A and B Song Hong basin and
suggested exploration plan

e Bui Thi Luan
University of Science, VNU-HCM

ABSTRACT

Basing on the structure, stratigraphic,
depositional conditions and petroleum
system the petroleum prospect, Song Hong
northern basin, particularly, blocks A and B
was evaluated. Significantly high gas
potential areas are Hong Ha, Sapa and Bach
Long Bac structural sections. Predominantly
oil potential is found in Hau Giang and Vam
Co Dong structural areas. Low gas potential
is found in Cay Quat and Ben Hai structural
sections and low oil potential is found in Vam
Co Tay, Chi Linh, Do Son and Tien Lang
structural areas. The result of the calculation
of a petroleum accumulattion capacity at the
local, enhanced recoveral volume, risk
parameters for stored gas and oil amount in
blocks A and B are the oil potential in
Keywords: petroleum potential, petroleum
capacity, recovery coefficient.
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