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TOM TAT

Trdm tich cua Pbng badng séng Cuiu  nén dbi véi céc dang cbng trinh cé tai trong
Long néi chung, Cao Lanh - Bdng Thap néi  khac nhau trén co sé cla céu truc trém tich.
riéng la khé phirc tap, bao gébm nhiéu phdn  Déc biét la tuéng trém tich dé tw nhién do sw
vi thach hoc trém tich khéc nhau. Cac phan hinh thanh cta oxit sét trong vai tro xi méng
vi thach hoc c6 sw khac nhau vé thuéc tinh  gén két hat dat nén cuong dé tdng cao hon
co ly nén ching dnh huéng dén sw 6n dinh  nhitng tudng trdm tich bén dudi. Sw ton tai
cla cbng trinh bén trén. Bai bao thao luén cla twéng nay phan nao gia tdng khd néng
vé tinh chét co ly va danh gié g suét, khd  chiju tai ctia nén dat.
néng chiu tai va bién dang theo thoi gian cla
Ttr khéa: bién dang, co ly, hbéa dat, (rng suét, én dinh.

PHUONG PHAP
Thi nghi¢m hi¢n trudng va liy miu tong chidu da 40 m (CPTU: Piezo-cone

B6n 15 khoan Iy mau duoc thuc hién dén do ~ Penetration test) [1, 2].
sAu -5 m vamot hd khoan véi do sau-40 m. Mau  Thi nghiém trong phong
duoc lay biang éng mau thanh mong két hop Vi
pittbng. Mau duoc bao quan tranh nhitng tac
dong trong qua trinh van chuyén, luu mau va thi
nghiém. Mau duoc phan thanh nhitng doan voi
chidu dai 50 cm, dwoc quan sét, md ta, va chup
anh ciu trac tram tich.Mau duoc phan tich héa
hoc vathuoce tinh co ly. Thuc hién cac thi nghiém
hién truong xuyén tinh (CPT: Cone Penetration
Test), cit canh (VST: Vane Shear Test) va thi
nghiém xuyén tinh c6 do ap luc nudc 16 rdng véi

Phén tich do 4m tu nhién, d6 4m gigi han
chay, d6 4m gisi han déo, khdi lugng riéng,
thanh phan hat [3, 4].

Phan tich ham lugng it trao ddi: ham lugng
sit tng cong trao ddi, Fe*'va Fe?*, phan tich ham
lwong sit tdng cong trong ciu tric hat dat, xac
dinh ham lugng khoang hoa tan, ham lugng hiru
co trong dat [5].
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Hinh 1. So db vi tri khoan vathi nghiém hién truong

Céng thirc tinh toan
Ung sudt ban than & (Glon?)
Trén myc nudc ngim:
8= Yw-h (G/cm?)
Trong do:
S g sudt ban than (G/cm?)
vw: dung trong tu nhién cta 16p dat (g/cm?®)
h: chiéu day cua 16p dét (cm)
Dué6i myc nude ngam:
8= (Yuryn)-h (Glem?)
Trong do:
Sy tng sudt ban than (G/cm?)
Yw: dung trong tw nhién cia 16p dat (g/cm®)
vn: dung trong ty nhién cua nudc (1g/cm®)
h: chiéu day cua 16p dét (cm)
Ung sudt gdy lin Sy (Glen?) [ 6]
3y=1.q(Glecm?)
Trong do:

I : hé sb khong thir nguyén phu thudc vao bé rong mong, vi tri va chiéu sdu diém dang xét

q : tai trong trén mdi don vi dién tich (G/cm?)

Trang 33



Science & Technology Development, Vol 18, No.T6- 2015

D¢ hin co két thiong [6]

C.H
S=

1+ €p
Trong do:

po +Ap
log » (cm

0
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€o: hé s6 rdng ban dau cia 16p dat

H: bé day cua 16p dat (cm)

Po: 4p luc 16p phu hitu hiéu trung binh ban dau (G/cm?)

Ap: tang ap luc thing dimg cho mdi phan t6 16p bén dudi(G/em?)

C.: 1a chi s0 nén

Thoi gian cé két [6]

Trong do:

T, : hé s6 thoi gian twong tmg véi do ¢ két

Hgr: bé day dudng thoat nude (cm)
Cy: hé s6 ¢ két (cm?/nam)

t: thoi gian c¢b két (nam)

KET QUA
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Hinh 3. Két qua thi nghiém hé khoan HK2
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Hinh 6. Két qua thi nghiém 5 khoan CLM1
Cot diating, (2) Phan loai trng xir dit (Robertson, 1990)[11], [12], (3) Biéu db thanh phan hat, (4) Biéu db d6 am,
(5) Két qua thi nghiém SPT, (6) Két qua thi nghiém CPTu: (6a) Sirc khang mili, (6b) Strc khang bén, (6¢) Ap lyc

nudc 18 réng

&)
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Bang 1. Stc chju tai tiéu chuin cia nén dat.

. X o Do sdu z Y C [0} Ric
Tuéng tramtich | 5 " wem®) | (keiemd) | @) | A | B | P | «eiem)
De ty nhién 025 | 1946 | 0509 | 17° | 079 | 258 | 512 | 326
(Natural levee) ' ! ! ' ' ' '
Dong lut 2565 | 1673 0,241 4°22' | 006 | 1,25 | 351 1,06
(Flood plain)
Gian triéu O
(Intertidal flat) 6516 | 1,692 | 0195 | 4°%0 | 006 | 1,25 | 3,51 0,91
Trén tam gi&c
chau 16-25 | 1,934 | 0,039 36° | 1,81 | 825 | 9,98 2,33
(Deltafront)
Trién tam giac
chaw/Vinh 2529 | 1,899 | 0214 | 801 | 014 | 1,55 | 393 1,16
(Prodelta/Bay)
Bii triéu ngam
(Subtointertidal | 29-35 1,89 0200 | 7°41' | 012 | 1,47 | 2,82 0,87
flat)
Bam lay/Bai triu | 55 595 | 4 904 0,046 33 | 145 | 6,78 | 8,88 1,98

(Marsh/Tidal flat)
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SO PO CAU TRUC TRAM TICH

HO KHOAN CLM1
Om — Pé tu nhién
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-16 (Intertidal flat)

Tran tam giac chau
(Delta front)
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Bii triéu ngam
(Sub-to Inter-tidal flat)

SO PO CAU TRUC TRAM TiCH

. '

, Dit di
| (Spo?ledatl))ank)
D¢ tu nhién
=28 (Natural levee)
Déng Iut
= (Flood plain)

Bii tricu

Pam lay/Bii triéu

(Tidal flat) 0 2Zkm

-39.5

(Marsh/Tidal flat)

Hinh 7. So db cAu trac tram tich hé khoan CLM1
THAO LUAN
Pic diém tram tich

Tuong dé tw nhién (Natural levee):

Do siu tir 0 m dén -2,5 m, bé day 2,5 m.
Thanh phan vat liéu gdm bot sé mau xam nau,
trang thé nira cirng. Thanh phan vat liéu gom:
cat 6 - 17 %, bot 60 - 65 %, sét 10 - 28 %, do
am tu nhién W = 29,46 %, dung trong ty nhién
y= 1,946 g/cm® hé sd rdng e = 0,840, d6 am
giéi han chay LL = 45,43 %, d6 4m gi6i han
déo PL = 24,45 %, d6 sét B = 0,24, chi sb nén
C. = 0,199, hé sb cb két C, = 9,512 m?/nam, luc
dinh két C = 0,51 kG/cm?, géc ma st trong ¢=
17°, sic khang mii q. = 7,65 kG/cm?, sic
khang bén f, = 0,36 kG/cm?, sb blia SPT: N =8
- 9 bla.

Két qua nghién ciru ham luong Fe trao doi,
tudng dé ty nhién c6 ham lwong Fe **cha yéu.
Do tuéng dé ty nhién & gan bé mat, muc nudc
ngam sau, dao dong 1,8 - 2,6 m ¢ hd khoan
HK4, tao diéu kién tiép xdc vai oxi tu do nén

Hinh 8. So dd céu tric trim tich cac hé khoan tay

Fe”*phan 16N bi oxi héa thanh oxit Fe**, nén dét
c6 sirc chiu tai tbt.

Twong dong lut (Flood plain):

Do sau tir -2,5 m dén -6,5 m, bé day 4 m.
Thanh phan bot sét mau xam den, giau hitu co,
trang thé déo chay. Thanh phan vat liéu gom:
C&t 5 -7 %, bot 55 - 60 %, sét 20 - 30 %, do am
tu nhién W = 57,23 %, dung trong tu nhién y=
1,671 g/cm®, hé sb rdng e = 1,484, do am gidi
han chay LL = 57,23 %, d6 am gi6i han déo PL
= 32,28 %, do sét B = 0,91, chi sb nén C, =
0,533, hé sb ¢ két C, = 6,011 m¥nam, Iyc dinh
két C = 0,241 kG/cm?, sirc khang miii g, = 2,71
kGl/cm?, sic khéng bén s = 0,12 kG/em?, &p
luc nuéce 16 rong u = 0,74 kG/em?, sb bla SPT:
N =2 - 4 blia. Két qua phan tich ham lugng Fe
trao ddi, ham lugng Fe** giam, Fe?* chiém chu
yéu, do tuéng dong lut thuong & méi truong cd
d6 4m cao, myc nudc ngam nong, dao dong O-
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0,5 m hé khoan HK2, nén khong tao diéu kién
cho c&c hop chit Fe?* chuyén héa thanh oxit
Fe**, nén dt co tinh chét co 1y yéu.

Tuéng gian triéu (Intertidal flat)

Do sau tir -6,5 m dén -16 m, bé day 9,5 m.
Thanh phan bot sét mau xam den, trang théi
chay. Thanh phan vat liéu gom: cét 0 - 15 %,
bot 58 - 62 %, sét 22 - 30 %, do am ty nhién W
= 53,15 %, dung trong tu nhién y= 1,692 g/cm’,
hé sd rénge= 1,417, d6 4m gi6i han chay LL =
48,69 %, d6 4m gidi han déo PL = 27,05 %, do
sét B = 1,21, chi b nén C. = 0,477, hé sb ¢b
két C,= 9,054 m*nam, lyc dinh két C = 0,195
kG/cm?, sirc khang mii g = 4,11 kG/em?, sirc
khang bén fs = 0,11 kG/cm?, &p luc nuée 16
rdng u = 2,24 kG/cm?, sb bia SPT: N = 2 bia.

Tuéng tran tam giée chau (Delta front)

Do sau tir -16 m dén -25 m, bé day 9 m.
Thanh phan cat mau xam nau dén xam den,
trang tha chat vira, vat liéu gom: cat 85 - 90
%, bot 10 - 15 %, gbc ma sét trong ¢ = 36°, gia
tri sic khang mii q. = 58,46 kG/cm? sic
khang bén fs = 0,51 kG/cm?, &p luc nuée 16
rdng u = 1,33 kG/cm?, sb blia SPT: N = 11 - 16
bua.

Twéng trien tam giac chau/ vinh
(Prodelta/Bay)

Do sAu tir -25 m dén -29 m, bé day 4 m.
Thanh phan bot 1n cat mau xam nau, trang théi
déo chay. Thanh phan vat liéu gdm: c& 25 - 55
%, bot 43 - 62 %, sét 13 - 30 %, do am ty
nhién W = 24,92 %, dung trong tuy nhién y =
1,899 g/cm®, d6 4m gi6i han chay LL = 29,52
%, do 4m gigi han déo PL = 19,23 %, 4o sét B
= 0,88, hé sb ¢b két C, = 50,85 m*nam, luc
dinh két C = 0,214 kG/cn?, sirc khang miii g, =
19,23 kG/cm?, sirc khéang bén fs = 0,33 kG/cm?,
&p luc nuéce 16 réng u = 3,92 kGlem?, s bia
SPT: N =7-8htla

Tuéng bai trieu ngam (Sub-to Inter-tidal
flat)

Do sAu tir -29 m dén -35 m, bé day 6 m.
Thanh phan bot sét mau xam nau, giau hiru co,
trang théi déo mém. Thanh phan vat liéu gom:
cét 2 - 5 %, bot 75 - 80 %, ét 20 - 25 %, do am
tu nhién W = 32,36 %, dung trong tu nhiény =
1,890 g/cm®, d6 4m gisi han chay LL = 34,37
%, 40 4m gigi han déo PL = 24,36 %, d6 st B
= 0,87, hé sb ¢b két C, = 3,161 m*nam, luc
dinh két C = 0,2 kG/cm?, sirc khang miii g, =
10,87 kGlem? sic khéng bén f, = 0,229
kGlem?, &p luc nuée 18 réng u = 7,38 kGlem?,
sb bla SPT: N = 7 bia

Twong damlay/béi trieu (Marsh/Tidal flat)

Po sau tir -35 m dén -39,5 m, bé day 4,5
m. Thanh phan bot 1an cit mau xdm den, xam
néu, trang théd chat vira. Thanh phan vat liéu
gom: cét 15 - 43 %, bot 42 - 65 %, sét 15 - 22
%, hé sb cb két C, = 3,161 m%nam, gbc ma sit
trong ¢ = 33°, sic khang miii q. = 44.20
kG/em?, st khéang bén fs = 0,66 kG/cm?, &p
luc nuéc 15 rdng u = 2,97 kG/cm?, sb biia SPT:
N =11 - 16 bla
Bién dang va ing suét nén

Céng trinh dwong dat truc tiép lén dé tw
nhién

Nén duong véi bé rong B=20 m, cao 2m,y
= 1,95 g/em® dugc dat tryc tiép 1én tudng dé tu
nhién. Pham vi anh hudng lin dugc xac dinh
tai 8y < 0,5*3 [8] a9 m, véi do 1an cb két
thuong S=52,5 cm, thoi gian nén duong cb két
dat 50% 1a 1,95 nam va c két dat 90% |4 8,38
nam.

Tuwéng béi trieu ngam (Sub-to Inter-tidal
flat)

Do sAu tir -29 m dén -35 m, bé day 6 m.
Thanh phin bot sét mau xam nau, giau hitu co,
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trang théi déo mém. Thanh phan vat ligu gom:
cét 2 - 5 %, bot 75 - 80 %, sét 20 - 25 %, do 4m
tu nhién W = 32,36 %, dung trong tu nhiény =
1,890 g/cm®, d6 4m gidi han chay LL = 34,37
%, d6 am giGi han déo PL = 24,36 %, d6 st B
= 0,87, hé sb ¢b két C, = 3,161 m*nam, luc
dinh két C = 0,2 kG/cm?, sirc khang miii g, =
10,87 kG/em? sic khang bén f, = 0,229
kGlem?, &p e nudc 15 rdng u = 7,38 kG/en?,
sd blla SPT: N = 7 bla.

Tuéng damlay/béi triéu (Marsh/Tidal flat)

Do sau tir -35 m dén -39,5 m, bé day 4,5
m. Thanh phan bot 13n cat mau xam den, xam
nau, trang tha chat vira. Thanh phan vat liéu
gom: cét 15 - 43 %, bot 42 - 65 %, sét 15 - 22

%, hé sb cb két C, = 3,161 m?/niam, goc ma sat
trong ¢ = 33°, sic khang miii q. = 44.20
kG/em?, sitc khéang bén fs = 0,66 kG/cm?, &p
lyc nuéc 15 rdng u = 2,97 kG/em?, sb biia SPT:
N =11 - 16 bla.
Bién dang va ng suit nén

Céng trinh dwong dat truc tiép lén dé tw
nhién

Nén duong véi bé rong B=20 m, cao 2m,y
= 1,95 g/em® duogc dit tryc tiép 1én tudng dé tu
nhién. Pham vi anh hudng lin duoc xac dinh
tai 8y < 0,5%3y [8] 149 m, voi do lun cb két
thuong S=52,5 cm, thoi gian nén duong cb két
dat 50% 1a 1,95 nim va c6 két dat 90% |2 8,38
nam.

Béang 2. Pham vi anh hudng 1an cong trinh duong dat 1€n dé tu nhién.

Do siu | Bé day
z H Y 8bt 0; 5* Sbt Sg|
(cm) | (ecm) | (g/em®) | (g/em?) | (g/em?) | 2x/B | 2z/B I (glcm?)
250 250 1,946 236,5 118,25 0,00 0,25 0,997 | 388,83
450 200 1,671 370,7 185,35 0,00 0,45 0,977 | 381,03
650 200 1,671 504,9 252,45 0,00 0,65 0,937 | 365,43
800 150 1,692 608,7 304,35 0,00 0,80 0,881 | 343,59
900 100 1,692 677,9 338,95 0,00 0,90 0,850 | 331,50
1000 100 1,692 747,1 373,55 0,00 1,00 0,818 | 319,02
1100 100 1,692 816,3 408,15 0,00 1,10 0,787 | 306,93
20m
} L4 ¥ =1,95 (g/em’)

0,39

0.38

8 g (kG/cm’)

| 6. 0.37
8
0.34
190 o33
0.32
11 [o5
z (m)

Hinh 9. So dd wng sudt gay lun cong trinh dudng dat truc tiép 1én dé ty nhién
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Bang 3. Do 1Un ¢b két thuong cong trinh duong dat 1én dé ty nhién

Do siuz | Béday Y C:;O St Oy D6 lun
H ® o | (gem?) S(cm)
(cm) (cm) | (g/em’) ‘ (g/cm’)
250 250 1,946 0,840 | 0,199 | 183,52 | 389,42 13,4
650 400 1671 1484 | 0,530 | 307,84 | 381,03 29,9
900 250 1,692 1417 | 0,480 | 661,40 | 354,51 9,3
Do lan tong cong (cm) 52,5

Bang 4. Thoi gian ¢ két cong trinh duong dat 1én dé ty nhién

Do cb két T Har Cy T

U (%) v (cm) (cm?nim) (niim)
U (50%) 0,197 900 81923 1,95
U (90%) 0,848 900 81923 8,38

Céng trinh dwong khi ddt tryc tiép lén twéng dong lut:

Pham vi anh huéng 1Gn cua nén duong khi dat 1én ddng lut 12 10 m, d6 10n ¢b két thuong S=73,3

cm, thoi gian nén duong cb két dat 50 % 1a 2,41 nam va cb két dat 90% la 10,35 nam.

Bang 5. Pham vi anh huong lun cong trinh duong dat 1én dong lut.

Posiauz | BédayH Y St 0,5¢ Sgt B oo/B | Sy
(cm) (cm) | (gem) | (gem?) | (gfem) (glem’)
200 200 1671 134,2 67,10 0,00 0,20 0997 | 38883
400 200 1671 2684 | 134,20 0,00 0,40 0977 | 381,03
500 100 1,692 3376 | 168,80 0,00 0,50 0959 | 374,01
600 100 1,692 406,8 | 20340 0,00 0,60 0937 | 36543
700 100 1,692 4760 | 238,00 0,00 0,70 0910 | 3549
800 100 1,692 5452 | 272,60 0,00 0,80 0881 | 34359
900 100 1,692 6144 | 307,20 0,00 0,90 0,850 | 33150
950 50 1,692 6490 | 324,550 0,00 0,95 0834 | 32526
1000 50 1,692 6836 | 341,80 0,00 1,00 0818 | 319,02
1050 50 1,692 7182 | 35910 | 0,00 1,05 0,803 | 31317
1100 50 1,692 7528 | 37640 | 0,00 1,10 0787 | 306,93
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20m
N o )
2m¢ 7= 1,95 (g/cm’)
- %;m .
, 0.13 / 2 0.39
8 (KG/cm }7/ 84 (kG/cm?)
0.27 4 0,38
0.34 pa S 0.37
0,4}/ 6—f0:37
0.48 7 0,35
0.554 8 0,34
0:61/ 9 0,33
0:65‘,-[ 10 0,33
076‘8/ 1 0.32
0,75 ¢ 0,31
Z (m)

Hinh 10. So d6 irng suét gay | cong trinh duong dat 1én dong lut.

Bang 6. Do 1Gn ¢b két thuong cong trinh dudng dit 1én dong lut.

Dosiuz | praaym v N Chi sb Su % Pj lin S
(cm) em | (gem) nenCe | @) | (giomy | M
50,4
400 400 1671 | 1484 | 053 | 1342 | 38383
1000 600 1692 | 1417 | 048 | 5971 | 331,50 e
Do lan tong cong (cm) 733

Bang 7. Thoi gian cb két cong trinh dwdng dat 1én ddng lut

P cb két U Har 2 T
(%) T, (cm) C, (cm“/nam) (niim)
2,41
U (50%) 0,197 1000 81923
10,35
U (90%) 0,848 1000 81923
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Cong trinh dan dung

Cong trinh nha ¢ véi tai trong nhe, P= 100
tan, dat trén 8 hé mong, hé sb thiét ké K= 1,2, bé
rong mong B= 1x1 m, tai trong cdng trinh g= 1,5
KG/em?, V6i Ry aang 1ut: 1,06 KG/CM? <G trong cong
winh: 1,5 KGICMP<Ry¢ gg 1 nien: 3,26 kG/em?. Cong
trinh c6 thé dat tryc tiép 1én dé tu nhién ma
khong dat tryc tiép 1én dong lut, tuéng dé tu
nhién tt hon tudng dong lut vé mat cuong do.

Cong trinh tai trong Ion, P= 2000 tan, dat
trén 8 hb mong, K= 1,2,B= 2x2m, tai trong cdng
q =7,5 kG/cm? 16n hon rat nhiéu |an so véi sic
chiu tai tiéu chuan cua dé tu nhién R 3,26
kGlem? va ddng lut Ry 1,06 kG/cm?, khong thé
dat truc tiép nhitng dang cong trinh tai trong 16n
|&n trén nén dat trong khu vec ma cin nhitng bién
phap xt 1y thich hgp truéc khi xéy dung.
KET LUAN

Khu vuc nghién ciru ¢6 7 phan vi tram tich,
mdi phan vi ¢ thugc tinh co ly khac nhau.
Tuéng delta front véi thanh phan cha yéu |a cét,
tuong ddi o loi cho nén moéng cong trinh. Do
V6i cdc tudng trim tich trén mat thi tuéng dé tu
nhién c6 tinh chat co 1y thuan loi hon so véi
tuéng ddng lut, do sy ton tai cua cac oxit Fe**
trong tram tich dé ty nhién véi vai trd xi mang
gan két c&c hat dét, lam ting cuong do chiu lyc.

Cong trinh duwong o thé dat truc tiép 1én dé
tu nhién ma khéng thé dat truc tiép 1én dong lut.
Tuéng dé tu nhién chiu tic dong bién dang tai
trong ngoai it hon tuéng dong lut, tuéng dé tu
nhién s t6t hon tudng ddng lut vé mit cuong do
chiu lyc. Két qua nghién ciru pham vi anh huong
lin gitp cho viéc xac dinh chidu sAu khao st
duoc chinh xac hon. Dé dam bao an toan tai
nhirng vi tri ¢c6 dé tu nhién véi tai trong cong
trinh nhu thiét ké thi chiéu siu khao sét toi da nén
dat tir 15 — 20 m, tai vi tri dong lut chiéu siu
khao st t6i da nén dat tr 20 — 30 m. Ddi Vi
cbng trinh dan dung nha ¢ vai tai trong nhe hon q
= 1,5 kG/cm?, ¢6 thé xay dung truc tiép én trén
dé ty nhién. Ddi codng trinh ¢6 tai trong 16n q =
7,5 kG/cm? khong thé dat truc tiép cong trinh 1én
khdi dat nén trong khu virc, ma can nhitng giai
phép xir Iy nén thich hop truéc khi x&y dung.

Loi cam on: Nhom tic gia Xin gui loi cam
on dén Bé mén Héa Phan tich - Khoa Héa va Bé
mén Pia Chdt Céng Trinh - Pia chat Thiy Van &
Pia chat Méi triong - Khoa Pia chdt - Truong
Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, da nhiét tinh givup
ds, tao diéu kién va méi truong lam viéc thudn
loi trong sudt qud trinh phdn tich mau thi nghiém
dé hodn thanh bai bdo nay.
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Characteristics of geotechnical
properties of the late pleistocene -
holocene sediments at Cao Lanh -
Dong Thap province

e Tran Quoc Dung

e Truong Minh Hoang

¢ Nguyen Thi Ngoc Lan
University of Science, VNU-HCM

ABSTRACT

Sediments of the Mekong Delta in
general and Cao Lanh-Dong Thap in
particular is quite complex, including multiple
units of different sedimentary petrography.
The units have different mechanical and
physical properties therefore they affect the

stability of the above structures. This paper
discusses about the sedimentary structure,
the mechanical properties, stress, loading
capacity, deformation and time-deformation
of the structures with different loads.

Key words: deformation, mechanical and physical properties, chemical properties, stress,

stability.
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