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TOM TAT

Dwa vao tiéu chudn ECE R94, ECE
R66; ng dung phdn mém LS — DYNA xay
dung mé hinh phén té hdu han va mé phéng
phan tich tinh an toan két cau dau 6 to khach
khi x3y ra va cham truc dién. Cén ctrvao van
dé tén tai két cau dau xe, tién hanh dua ra
céc phuong &n thiét ké cai tién, déng thoi md

phdéng kiém nghiém tinh ndng an toan két
céu. Két qué mé phdng cho thay, két cdu déu
xe sau khi cai tién théa man duwoc diéu kién
an toan. Tuy nhién, thiét ké bé hép thu ndng
lwong dét triée dau xe thi gia téc va cham
giam, tang tinh ndng an toan cho hanh
khach.
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1. LOINOI PAU

Cung Vi phat trién kinh té x4 hoi cua dat
nudc, mang ludi giao théng cdng cong ngay cang
dugc phat trién, sé luong phuong tién giao thong
duong bo tang trudng khdng nguing timg nam. Do
do6, hién trang Un tic giao théng dién ra hang
ngay, dac biét Ia tai nan giao thong lam cho thiét
hai vé con nguoi va kinh té nghiém trong. Uéc
tinh m&i nam c6 khoang hon 12.000 ngudi tir nan
do tai nan giao théng duong bo gay ra, dac biét la
0 t6 khach va cham truc dién 1am cho nhiéu hanh
khach thuong vong cung luc. Do dé, thiét ké tinh
an toan két cau 6 to khach khi xay ra va cham truc
dién tro thanh diém néng nghién ciu. Téc gia
Nguyén Quang Anh d4 nghién ctru dong luc hoc
va do bén cua khung vo 6 to khi va cham truc
dién va dé xuat kién nghi dé hoan thién két ciu
khung vo, tuy nhién chwa thuc hién cac cai tién
lién quan [1]. Tac gia Muhammand Aamir Hasan
d4 nghién cau phan tich so sénh su bién dang két
cau va thiét hai vé nguoi ngdi trong xe khi xay ra

va cham truc dién vao mat tueong va cay cot, tuy
nhién khéng dé xuat hozc cai tién nham giam ton
thuong con nguoi [2]. Tac gia Nguyén Thanh
Tam dé nghién ctu thiét ké téi wu hoa két ciu
khung xuong va sat xi 6 t6 khach, nhung chua co
nghién ciru cai tién két ciu dau 6 to khach [3].
Téc gia Zhang Weigang nghién cau thiét ké cai
tién khung xwong va sat — Xi xe khach khi xay ra
va cham truc dién bang cach thiét ké b hap thu
ning luong loai 6ng thép, tuy nhién sy va dap, gia
téc va (g suit lon dé phé va két cAu sat — xi xe
khéch [4]. Nghién ciiu nay tng dung phan mém
LS-DYNA xay dung mé hinh phan tich phan tir
hitu han va md phong tinh an toan két ciu dau 6
t6 khach khi xay ra va cham truc dién, trén co s¢
t6n tai két cau tién hanh cai tién dam bao an toan,
ddng thoi thiét ké bo hap thu nang lwong va cham
dat trude dau xe nham giam lyc va dap, giam
dugc ton thuwong hanh khach khi xay ra va cham
truc dién.

Trang 72



TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 18, SO K7- 2015

2. XAY DUNG MO HINH PHAN TICH
TINH AN TOAN CUA XE KHACH VA
CHAM TRUC DIEN

Dua vao md hinh CAD 3D 6 t6 khéch tir nha
san xuat, st dung phan mém HYPERWORKS
trong moi truong LS — DYNA tién hanh xay dung
mé hinh phan tir hiru han phan tich tinh ning an
toan 6 to khach. Bé cho viéc tinh toan tin cay va
mé phong nhanh, két ciu mé hinh xe khach dugc
chia Iudi dang vudng c6 kich ¢& 20 mm, sau khi
chia ludi xong tién hanh kiém tra chinh sira chat
luong lugi nham giam thiéu mat mat nang luong,
tang d6 chinh xac trong qua trinh mé phong. Cac
thanh két ciu duoc lién két véi nhau bang cliing
tiép diém, néu khong lién két duoc cuing tiép diém
thi tién hanh han két cu. Sat —xi véi cau xe dwoc
lién két bang phuong thirc
CONSTRAINED_EXTRA_NODES_OPTION.
Cac bo phan c6 khéi lugng nhu hanh khach, ghé
ngdi, hanh 1y, thung nhién liéu, ¢ quy, hé thdng
diéu hoa khong khi, cira kinh, dong co...thi gan
khéi lwgng cho mé hinh. Sau khi chia ludi xong
tién hanh chon vat liéu, thiét 1ap thugc tinh vat
lidu. Két cdu khung xuong st dung sat Q235, két
cAu sat — xi str dung sat Q345, thugc tinh vat liéu
nhu ¢ bang 1 [3].

Bang 1: Thudc tinh vat liéu

Modun ) Khi Ung

Ten | danndi | HEés0 | lwong | suatgidi
Poisson riéng han

(GPa) (kg/mm?) | (MPa)

Q345 | 210 03 | 7,85.10° | 345

Q235 210 0,3 7,85.10°® 235

Mt twdng va cham, mat dat dat xe st dung
vat liéu cimg dé mo phong. Tiép xuc gitra cac két
ciu trong xe sur dung
AUTOMATIC_SINGER _SURFACE dé thiét
lap; tiép xUc gitra cac két cau cua xe véi mat
duong, két cdu xe véi tuong va cham st dung
AUTOMATIC SURFACE TO SURFACE dé
thiét 1ap, hé sb ma sat 12 0.5. Gia tc trong truong
la g = 9.8m/s?, van téc md phong va cham truc

dién 1a 50 km/gio. M6 hinh phan tir hitu han 6 to
khéach sau khi xay dung nhu ¢ hinh 1.

Hinh 1: M6 hinh phén tir hitu han két ciu xe khach
3. PHAN TICH KET QUA MO PHONG
Dung phan mém LS-DYNA mé phong phan
tich dong thai két ciu dau 6 t6 khach trong qua
trinh va cham truc dién, thoi gian md phong la
180 ms, téc do va cham 1a 50 km/h, két qua md
phong dugc thé hién & hinh 2. Hinh 2 cho thay, tai
IGc 180 ms két ciu dau 6 td khéch bién dang rat lon,
gy nén thuong vong cho tai xé va hanh khach.

130 ms
Hinh 3: Qua trinh bién dang két ciu

180 ms
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Qué trinh bién dang két ciu twong ung véi
thoi gian duoc thé hién ¢ hinh 3, két qua cho thy,
két cau phan dau 6 to khach bién dang 16n, gan
nhu khéng con khong gian séng cua tai xé va xam
I4n vao khéng gian hanh khach.

Tir hinh 4b cho thiy, sau khi va cham truc
dién két cdu st — xi dau xe bién dang rat Ion, gan
nhu bién dang hét doan truée sat — xi xe. C6 thé
két luan rang két ciu sat — xi phan dau xe dugc
thiét ké khong du do bén khi xay ra va cham truc
dién, nguy hiém cho tai xé va hanh khach.
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(a) Truéce biéndang  (b) Sau bién dang
Hinh 4: Két ciu st — xi phan dau xe trudc va sau
bién dang

4. CAI TIEN KET CAU PAU XE
4.1. Cai tién két cAu théa man diéu kién an
toan va cham truc dién

Do két ciu thiét két ban dau c6 d6 cirng qua
yéu, dan dén khong chiu duoc luc va cham, lam
cho két ciu bién dang nhiéu, cu thé két cau sat —
xi phan dau xe truéc va sau bién dang duoc thé
hién & hinh 4. Do d6, can tién hanh cai tién gia cé
két cau va md phong kiém nghiém két ciu dat tiéu
chuan an toan va cham truc dién, cac két cu
dugc gia ¢b cu thé nhu 6 hinh 5, duoc thé hién
nhu sau.

Gia cb thém cac thanh doc gitra lién két voi
sat — xi ddu xe, d6 day 7.0 mm; 02 thanh xéo, d6
day 10 mm. Tang d6 day sat — xi phan dau xe tir
8.0 mm 1én 11 mm, san dau xe tir 4.0 mm Ién 5.0

mm. Pé ting kha niang hip thu mot phan ning
lugng va cham, thiét ké 6 thanh hap thu phia
trudc véi do day 6.0 mm.

Céc thanh
doc noi dai

Hinh 5: Cai tién két cAu dAu xe

Sau khi cai tién tién hanh mé phong kiém
nghiém, két qua mé phong cho thay, két cau dau
xe sau khi cai tién thoa man diéu kién an toan va
cham truc dién, dugc thé hién & hinh 6.

Hinh 6: K&t ciu dau xe sau cai tién

4.2. Cai tién ting hip thu ning lwong va cham
truc dién

Nhim ting tinh ning an toan cho hanh
khach khi xe xay ra va cham truc dién, nghién
clru nay dé xuit co cu hap thu ning luong va
cham, két cau co khi hap thu nang lwong duoc thé
hién & hinh 7. M6t co cAu hap thu ning luong dat
trude dau xe duoc thiét ké bao gom cac dng giam
chén duoc biéu thi s6 1, thanh giam chan duoc
biéu thi sb 2, can truéc giam chan duoc biéu thi
S0 3.
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Hinh 7: Co cdu hip thy ning lugng
Bo hap thu nang luong diy du duoc thé hién
& hinh 8, khi xe khong xay ra va cham thi co ciu
dugc diéu khién IUi vé phia trong dau xe, hinh
dang dau xe lc nay giéng nhu xe binh thuong;
khi xe c6 nguy co xay ra va cham thi hé thong
diéu khién bo can giam chan ¢ giira tién vé phia
trudc théng qua hai dng giam chén s 2.

Hinh 8: Co c4u hip thy nang luong dat & dau xe

Tién hanh md phong kiém nghiém kha ning
hip thu ning lwong cua co ciu, két qua md phong
duoc thé hién & hinh 9 va hinh 10. T hinh 9 va
hinh 10 cho thdy, sau khi va cham két ciu bién
dang dong bg, kha ning hap thu nang luong va
cham kha. Gia téc do tai trong tam xe cho thay,
khi xe chua 1ap dat co cAu hap thu ning luong thi
gia toc 12 17,7.10% m/s2, khi xe lap dit co cdu hap

thu nang luong thi gia téc 1a 13.10% m/s2, giam
26% s0 véi khong lap dat bo hap thu nang luong.

==

(a) Truée bién dang (b) Sau bién dang

Hinh 9: Co ciu hdp thy ning luong du xe truée va
sau bién dang
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Hinh 10: D thj so sanh gia téc trong tam xe c6 va
khong c6 b hip thy ning lugng
5. KET LUAN
Nghién ctru ndy dwa vao tiéu chuan ECE
R94, ECE R66 tién hanh nghién ciru tinh ning an
toan két cau dau xe khach khi xay ra va cham tryc
dién. Thong qua md phong phan tich cho thay,
két cAu dau xe khong bao dam an toan, sau do tién
hanh cai tién két cau, dong thoi mo phong kiém
nghiém, két ciu dau xe thoa man an toan theo tiéu
chuan. Dé nang cao tinh ning an toadn, giam ton
thwong cho hanh khach, thiét ké co cau hap thu
ning luong dit trudc dau xe. Két qua phan tich
md phong cho thiy, khi lip thém bo hip thu ning
lugng va cham thi gia toc va cham giam 26.5%.
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Improvement design of bus structure to

satisfy frontal safety

e Nguyen Thanh Tam
University of Industry, Ho Chi Minh City

ABSTRACT

The finite element model of bus was
developed and LS — DYNA software was
used to simulate structural safety of the bus
when frontal impact happens. Based on the
existing problems of the bus front structure,
some improving methods for the bus
structure were proposed, and simulation

testing was conducted. Simutaion results
showed that, the bus structure to satisfy
safety condition. However, the collision
engergy absorption of bus front structure
was designed, as a results the collision
acceleration was decreased, and
passengers safety were increased.

Key words: fronal impact; bus structure; simulation analysis, energy absorption
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