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Str dung ché pham vi sinh tai chd san xuat phan
htru co tur bun thai nganh bia

Nguyén Thi Nhu Nguyét, Nguyén Khic Bién, Trinh Thi Bich Huyén, biang Vi Bich Hanh

Tém tit — Bai bao trinh bay khi ning sit dung
cac chiing vi sinh vit ban dia tir bun thdi nha may
bia dé xir Iy bun thai tao sin phim phan hiru co vi
sinh bing phwong phap @ déng tinh hiéu khi. Két
qué cho thdy di phan Iap dwogc 03 chiing vi sinh vt
(VSV) ¢6 ich dai dién: C1; C4 va C6. Pdng thoi, viée
thay ddi thanh phin cic chéit xo bd sung thanh 4
nghiém thirc di thu dwoce két qui nhw sau: Ty 18
gitra cacbon hiru co va nito' hitru co (ty 1€ C/N) trung
binh ciia cac nghiém thire tir 20 - 29; pH trung binh
ciia cac ty 18 1a 7,82; tong VSV ¢b dinh dam cao
trung binh dat 2x108; cao nhat la 5x108; thip nhit 1a
8x107, VSV ¢6 kha niing phin huy Cellulose trung
binh dat 7x10%; cao nhAt 1a 9x106, thap nhat 1a 5x106,
Téng Salmonella va E. coli 1a 0; Sin phdm sau thir
nghiém déu dat sin phim phén hiru co vi sinh dat
chit luong theo tiéu chuin cia B§ Nong nghiép va
Phét trién nong thon Viét Nam.

Tir khéa — Bun thai bia, phan hitu co vi sinh, 0
déng tinh hiéu khi.

1 GIOI THIEU

heo bao cao cua nganh bia Viét Nam trong

nhitng ndm gan day khi xu hudéng san xuit bia
ctia thé gidi giam thi Viét Nam 1a mot diém sang
véi san luong bia hién nay dat khoang 4,67 ty
lit/nam. Do vdy, bén canh viéc nang cao chat
luong san pham dap ung nhu cau thi truong, van
dé giai quyét hang chuc nghin tdn bun thai phat
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sinh dang dugc cac doanh nghiép quan tam [1].

Theo QCVN 50/2013-BTNMT bun thai tir qua
trinh xr ly nudc thai nha may bia khong thude
danh muc chét thai nguy hai, tham chi bun thai
ndy c6 chtra nhidu dinh dudng (C, N, P....). Do
do, viéc tai su dung bun thai s€ lam giam luong
chit thai phat sinh ra moi truong ciing nhu tin
dung duoc ngudn tai nguyén. Vi vay hién nay co
nhiéu nghién ctru vé& xir Iy bun thai, c6 thé ké mot
s6 nghién ciru nhu: nghién ctru “san xuat compost
nhim tai str dung bun thai tir nha may xir 1y nudce
thai ché bién ca da tron” ty 1& C/N dau vio cta
cac nghiém thirc dao dong tur 20 — 44, OM dao
dong tir 83% - 87%, d6 4m tir 55% - 67%. Sau
qué trinh van hanh két qua cho thay ty 1¢ phdi tron
buin va mat cua (ty 1¢ 7:3) cho chét lugng compost
tdt nhét voi gia tri lan luot: pH dat 7,8; Ham
lugng Cacbon téng s6 dat 27%; ham lwong Nito
tong sd 1,05%; E.coli, Salmonella va Coliform
khong phét hién [2]. Hodc nghién ciru “San xuét
phén vi sinh ¢ dinh dam tir bun thai nha may bia
Viét Nam” két qua cho biét bun thai tir qué trinh
xu 1y nudc thai cia nha may bia Viét Nam cé
thanh phan cac chat: Nito tong 1,86%; Photpho
tong 7,17%; Kali 0,108% duogc tin dung nhu vat
liéu tho 1am phén vi sinh ¢ dinh dam [3]. Tuy
nhién, mot vai kho khin gap phai khi ap dung
thoi gian 4 dai, phat sinh nhiéu mui héi, ton nhidu
dién tich va dac blet la mat do vi sinh vat chua
déap ung du yéu cau vé chét luong phan bon theo
tiéu chuan ciia Bo Nong nghiép va Phat trién
Nong thén. Do vay, nghién ctru bd sung hop
chung vi sinh ban dia nhim ting cudng chit
lwong phan hiru co vi sinh 1a diéu can thiét.

2 PHUGONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Nguyén liéu

Bun thai nganh bia (Bac Liéu, Bmh Duong,
Dik Lék,...). Chit don bd sung bao gdm: xo dira,
hoa thanh long va v6 ca phé phdi tron theo ty 18
bang nhau.
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2.2 Nghiém thirc thi nghiém

Thi nghiém duoc tién hanh 0 trong 6 tuan véi 4
nghiém thirc khac nhau biang cong nghé u hd c6
xao tron luéng U (windrow composting). Mdi
nghiém thirc ¢6 dang hinh chop cao 1,0 m, dai 2,0
m, rong 1,5 m. Bén ngoai c6 phu bat gitp gilt
nhi¢t cho nghiém thirc. Cac nghiém thic bun :
chat don bd sung duogc thuc hién nhu sau: Fl
gom: 45% - 50% (bun) + 55% - 50% (chét don bo
sung); F2 gdm: 55% - 60% (bun) + 40% - 45%
(chat don bd sung); F3 gdm: 65% - 70% (ban) +
30% - 35% (chit don bd sung); F4 gdm: 75% -
80% (bun) + 20% - 25% (chit don bd sung).
Ngoai ra, & mdi nghiém thirc déu bo sung 1% hop
chung vi sinh ban dia da phan 1dp dugc trong bun
thai bia. Cac nghiém thic phdi tron dam bao do
am cuia hdn hogp ban dau ndm trong khoang 50% —
70% va ty 1&é C/N nam trong khoang tir 20 — 40
[4]. Khéi lwong hdn hop cta mdi nghiém thic 1a
500 kg. Mau dugc 14y ngay sau khi phéi tron va
mdi 2 tudn dén két thic qua trinh u. Dau ra cua
cac nghiém thic danh gia dua trén céc chi tiéu:
ham luong hitu co, vi sinh vat cd ich, vi sinh vat
gay bénh. Két qua danh gia nay dya theo yéu cau
vé chat luong phan hitu co vi sinh theo TT
36/2010:BNNPTNT.

2.3 Phuwong phap phan tich

Phuong phap 1iy mau va bao quan mau theo
TCVN 7185:2002.

Ham luong chét hitu co phan tich theo TCVN
8941:2011.
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Nito téng dugc xac dinh theo TCVN
6498:1999. X4ac dinh vi sinh gay bénh theo TCVN
4829:2001.

Xéc dinh vi sinh vat ¢6 dinh dam theo TCVN
6166:2002.

Xéc dinh vi sinh vat phan gidi Cellulose theo
TCVN 6168:2002.

3 KET QUA VA THAO LUAN

31 Tyle khudn lac ciia hé vi sinh trong bun thai

Két qua nghién ctru cho thdy c6 6 ching vi sinh
phan 1ap dugc trong bun thai ban dau. Trong do,
C1; C4 va C6 la nhitng loai khuan lac chiém ty 18
da sb trong hé vi sinh cua bun thai nha may bia.
Bén canh do6, nghién ctru da xay dung duong cong
tang trudng cua 6 loai khuan lac dic trung duoc
trinh bay trong hinh 1.

Hinh 1 cho thdy, 6 chung vi sinh phan lap tir
mau bun bia c6 chu ky sinh truéng trong vong 10
ngdy. Trong dé, C1, C4 va C6 co sy tuong ddng
vé thoi gian sinh truong & pha lag va pha log.
Podng thoi, cic ching nay ciing dic trung vé sb
lwong khuén lac phén 1ap trong hé vi sinh ciia bun
thai. Vi vay, C1; C4 va C6 la 3 loai dugc chon dai
dién cho hop chung vi sinh bd sung vio céc
nghiém thuec.

 BANG 1 q
TY LE KHUAN LAC CUA HE VI SINH TRONG BUN THAI

Ty 1¢ khuén lac (%)

No2y C1 C2 C3 C4 C5 C6
1 20,1 14,2 19,6 24,9 12,9 20,6
2 21,0 15,0 19,2 23,5 13,5 23,0
3 251 16,0 19,0 21,1 16,5 22,0
4 27,6 17,6 19,0 22,5 19,9 20,4
5 25,0 17,0 17,5 22,3 17,5 24,0
6 22,7 177 19,0 24,0 15,2 27,2
7 23,5 16,0 17,5 25,2 14,5 22,0
8 24,6 17,0 18,2 22,7 15,7 23,1
9 23,7 17,0 19,4 22,3 15,2 233
10 23,7 16,8 20,6 22,6 15,3 21,7

Trung binh 23,7 16,4 18,9 23,1 15,6 22,7
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Hinh 1. Pudng cong sinh truéng cia mi loai khuén lac.

3.2 Cdc yéu té héa Iy anh hwong dén chdt hrong
phén.
Gia tri pH va nhiét do
Bién thién gia tri pH va nhiét d§ cua cac
nghiém thirc dugc thé hién qua biéu do hinh 2.

PHF1 wmsim pHF2 am-s pHF3 == pHF4

——F1 ——F2 F3 —e—F4 mteomes

Nhiét do (TC)

Thoi gian (ngay)

Hinh 2. Bién thién gia tri pH va nhiét d6 ciia cac nghiém thirc.

Hinh 2 cho thiy trong 4 tuan dau gia tri pH &
tat ca cac nghiém thirc ¢6 xu hudng ting, sau d6
giam dan tir sau tudn tht 4 tré di. Gia tri pH trung
binh cta cac nghiém thirc 1a 7,82; F2 1a nghiém
thirc cho gia tri pH cao nhat dat 7,91 ké tiép 1a F4,
F1 dat gia tri pH lan luot 1a 7,90; 7,77 va thp
nhit 13 nghiém thirc F3 voi gia tri pH dat 7,69.

Nhin chung khoang dao dong nay khong dang
ké va gia tri pH cta cac nghiém thirc dao dong tir
7,0 — 8,5 van nam trong khoang gia tri thich hop
cho qua trinh hoat dong ctia cac chung vi sinh vat
[5]. Trong nhitng ngay dau gia trj pH c6 doi chut
bién dong nhung sau dé ting nhanh dan va duy tri
6n dinh.

Nguyén nhan Ia do cac ching vi sinh vét chua
kip thich nghi v&i méi trudng, tir tudn tht 2 dén
tuan thtr 4 vi sinh vat da dan thich nghi qua trinh
chuyén hoa cac axit hitu co dién ra tot gitp pH

tang. Sau tuan thir 4 nghiém thirc dan chuyén sang
g1a1 doan 0 chin nén gia tri pH ciing giam va dan
on dinh. Tuong Gmg véi su thay doi pH gia tri
nhiét d cua cac nghiém thirc cling co bién dong
16n. Gia tri nhiét dg cta cac nghiém thirc tang cao
tr 45°C — 60°C, cao hon so véi nhiét d6 méi
truong tr 10°C — 20°C va duy tri trong 14 ngay
dau.

Ngay thtr 15 nhiét d6 cua cac nghiém thic bat
dau giam va dan 6n dinh dén khi két thic qua
trinh @ nhung van luén cao hon nhiét do moéi
truong tir 2°C — 5%C. Nghién ctru cua Rihani va
cs., (2008) cho két qua nhiét do ctua cac nghiém
thirc 4 bit ddu ting tir ngdy thtr 5 va duy tri trong
khoang 8 ngay (tir 40°C — 65°C) sau d6 giam dan
va 6n dinh tir ngay thir 25 ciia qué trinh van hanh
tro di.

Tuong tu, nghién ctru cua Trang va cs., (2013)
cho két qua nhiét do cua tat ca cac nghiém thire
tang trong 5 ngdy dau van hanh sau d6 bat dau
giam dan vé nhiét d6 moi truong [6]. Gia tri nhiét
d6 tang cao nhét trong cac nghiém thic dao dong
trong khoang 41°C — 61°C. Két qua nay cho thay
qué trinh hoat dong chuyén hoa cac chit hitu co
clia vi sinh vét trong nghiém thirc dién ra tot.

Bén canh do, theo nghién ctru cua Guo va cs.,
(2012) trong qué trinh G compost, giai doan ua
nhiét (> 50°C) kéo dai hon 7 ngay s& dap ung
dugc cac yéu cau vé vé sinh moi truong.

Ngoai ra, két qua thi nghiém con mot chi tiét
can quan tim so véi cac nghién ctru d3 trinh bay &
trén trong thi nghiém nay nhiét d6 cta cac nghiém
thirc tang cao sau 1 ngay van hanh nghiém thic
chimg t6 quéa trinh phan huy dién ra rat nhanh
chong diéu nay cho thiy hiéu qua cia thi nghiém
vé van dé rat ngin thoi gian so v6i nhitng nghién
cuu trudc day.

Ham lwong chdt hitu co

Két qua nghién ciru hinh 3 cho thiy, ham luong
chit hitu co (OM) ciia cac nghiém thirc giam
nhanh trong giai doan dau sau d6 giam tir tir dén
khi két thic qua trinh. Gid tri OM ban dau ctia cac
nghiém thirc dao dong tir 63,55% - 81,45%. Sau
42 ngay u gié tri OM giam tu 7% - 26%. Ty 1€
OM giam dong nghia véi viéc giam nguon
Cacbon sin c6 va cac phan ng téng hop cac chat
hitu co phtc tap chiém wu thé hon qua trinh
khoang hoa cic hop chat hiru co. Qua trinh nay
dan dén san phiam phan bén cudi cing 6n dinh,
phuc vy t6t cho muc dich néng nghiép [7.8].
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Hinh 4. Gia tri C/N cua cac nghiém thurc.

Ty 1& C/N du vao va ddu ra cua qua trinh u
trong qua trinh & duoc trinh bay trong hinh 4. Két
qua nghién ctru cho thdy ty 18 C/N dau vao cia
cac nghiém thirc cao dao dong trong khoang tur 30
— 45 va giam dan trong sudt thoi gian u. Sau 6
tuan ty 16 C/N cua cac nghiém thic dao dong tir
20 — 30 twong ty nhu cac nghién ctru trude [9,10].
Gid tri C/N giam trong sudt qua trinh 1 1a do ty 18
Nito hitu co bi khoing héa thdp hon luwong
Cacbon hitu co nhanh hon tir 30 — 35 lan so véi
tdc do tidu thu Nito cua ching [6,11].

Vi sinh vét c¢é dinh dam

Nghién cuu da tién hanh kiém tra mat do vi
sinh vat ¢ dinh dam & du vao va dau ra cua qué
trinh 1, két qua duoc thé hién ¢ Hinh 5. Mat d6 vi
sinh vat c6 dinh dam dau vao cua 4 nghiém thirc
dat 4x108CFU/g (F1), 6x107 CFU/g (F2), 6x107
CFU/g (F3), 2x108 CFU/g (F4). Tai dau ra, mat
d6 vi sinh vat ¢ dinh dam trong c&c nghiém thirc
c6 xu hudng tang 1én. Trong do, F1 la nghiém
thirc ¢6 mat do vi sinh cao nhét dat 5x108 CFU/qg,
ké tiép 1a nghiém thuc F4, F3 v6i gia tri lan luot
2x108 CFU/g; 1x107 CFU/g, thap nhit la nghiém
thic F2 dat 8x10” CFU/g. M4t d6 vi sinh vat &

dau ra cia cac nghiém thirc déu 16n hon 1x10°
CFU/g dat quy dinh cta TT 36/2010:BNNPTNT
[12].

9,00

oDbiuvio

Log (CFU/g)
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Hinh 5. Vi sinh vat ¢ dinh dam dAu vao va diu ra cua nghiém
thure.

Vi sinh vdt phan huy Cellulose

Hinh 6 cho thdy mat d6 vi sinh vat c6 kha ning
phan huy Cellulose trung binh dat 9x108 CFU/g;
cao nhit 1a 1x10” CFU/g & ty 1é F1 va thip nhat 1a
6x108 CFU/g ¢ ty 1¢ F4. Sau qua trinh ¢ mat do vi
sinh vat phan giai Cellulose c6 sy giam nhe &
nghiém thirc F1, F2, F3 v6i cac gia tri lan luot
dat 8x10° CFU/g; 6x10® CFU/g; 5x10° CFU/g va
ting 9x10% CFU/g & nghiém thic F4. Nhin chung
mit do vi sinh vat dau ra trung binh cua cac
nghiém thirc dat 7x10% CFU/g lén hon 1x10°
CFU/g theo yéu ciu vé mat d¢ vi sinh ddi véi
phén hitu co vi sinh theo quy dinh cua TT
36/2010:BNNPTNT.
Vi sinh vat gay bénh

Trong qué trinh san xudt phan hitu co vi sinh,
mam bénh 1a mot trong nhiing chi tiéu duge quan
tam hang dau. Boi vi, nhirg ching gdy tc ché
hoat dong cuia cac chung vi sinh vat c6 ich, can trd
kha ning sinh truong va phat trién cua cdy anh
huéng dén stc khoe con ngudi va méi trudng
[9,10,13]. Vay nén, trong yéu cau vé san xuit kinh
doanh va st dung phan bon theo TT 36/2010
BNNPTNT quy dinh rat rd vé chi tiéu vi sinh gay
bénh 1a E.coli v Salmonella. Trong nghién curu
nay ciing tién hanh phan tich chi tiéu E.coli va
Samonella trong ca dau vao va dau ra cia qua
trinh @ trong ca 4 nghiém thirc. Két qua cho thay
khong phat hién trong 25g mau kiém tra trong ca
dau vao va dau ra.
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Hinh 6. Vi sinh vét c6 kha nang phan hiy Cellulose dau vao
va dau ra ciia nghiém thirc.

4 KET LUAN

Trong thdi gian 6 tuan 1, két qua phan tich cho
thdy chét luong phan U cia tat ca 4 nghiém thirc
déu dat theo tiéu chuin vé chit lugng phan hitu co
vi sinh ctia B6 Nong nghiép va Phat trién Nong
thon Viét Nam, TT 36/2010:BNNPTNT. Trong
d6 nghiém thirc F4 gdm: 75% - 80% (bun) + 20%
- 25% (chat don bd sung) cho két qua chét luong
phéan u tdt nhét, pH dat 7,90; C/N dat 29; vi sinh
¢d dinh dam 2x108 CFU/g; vi sinh phan huy
Cellulose 9x10° CFU/g; Sallmonela va E.coli
khong phat hién.
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Nguyén Thi Nhw Nguyét tot nghiép nganh k¥
thuat moi trudong tai Truong Pai hoc Van Lang
nim 2015, timg tham gia cac dé tai nghién ctru
khoa hoc va co 2 bai bao trong nudc. Hién dang
theo hoc cao hoc tai Truong Pai hoc Bach Khoa —
PHQG - HCM

Nguyén Khic Bién k¥ su ky thuat moi truong tai
Truong Pai hoc Bach Khoa — PHQG - HCM,
hién dang theo hoc cao hoc k¥ thudt méi truong
tai Truong Pai hoc Cong nghiép TP.HCM.

Hién tai cong tac tai cong ty ¢ phan Bia Sai gon
— Bac Liéu, vi tri cong viéc 1a quan 1y hé théng xir
ly nudce thai.

Trinh Thi Bich Huyén nhan bang cir nhan Cong
nghé sinh hoc tai Truong Pai hoc Khoa hoc Ty
nhién — DPHQG - HCM va Thac si Cong nghé sinh
hoc ndm 2014 tai Truong Pai hoc Bach Khoa —
PHQG - HCM. Hién tai 1a nghién ctru vién tai
Truong Pai hoc Bach Khoa — PHQG-HCM. Linh
vuc nghién ctru chinh la cdng ngh¢ sinh hoc tng
dung cho linh vuc moi trudng; 13 ddng tac gia cua
Giéo trinh thi nghiém vi sinh vat méi trudng; chu
tri va tham gia cic du an qudc té, dé tai nghién
ctru khoa hoc céc cip; tac gia ctia hon 30 bai bao.

Ping Vii Bich Hanh nhan bang ctr nhan sinh hoc
nam 1990 tai Pai hoc Téng hgp Tp. HCM, bang
Thac si Cong nghé Thuc phém nam 1999 tai
Truong Pai hoc Bach Khoa — PHQG-HCM va
bé“mg Tién si Vi sinh vat hoc tai Truong Pai hoc
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Khoa hoc Ty nhién — PHQG-HCM. Hién tai Ia
giang vién kiém truéng phong thi nghiém Phan
tich va Coéng nghé¢ Moi truong — khoa MOoi
Truong va Tai Nguyén — Truong Dai hoc Bach
Khoa — PHQG-HCM. Céac nghién ciru chuyén sau
vé cong nghé sinh hoc tmg dung trong moi
tredong, Nano sinh hoc, Vi khuén phong xa. Chu

tri va tham gia cic du an qudc té, dé tai nghién
ctru khoa hoc cac cép; tac gia cua hon 10 bai bao
qudc té thudc ISI va hon 50 bai bao khac, dong
thoi 1a tac gia ciia 2 sang ché. La tac gia ciia Giao
trinh thi nghiém vi sinh vat moi truong. Tham gia
hiép hoi khi sinh hoc Viét Nam.

Use of local inoculants to produce organic
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Abstract— This paper presents the possibillity of using native microoganisms from the brewery’s post-treatment
sludge in order to create fertilizers by the windrow composting. The result showed that there are 3 representive useful
microoganisms in the following: C1, C4 and C6. At the same time, the change in the composition of supplementary
fiber into 4 treatment has resulted in the following : the everage C/N ratio of treatment are from 20 to 29, the average
pH of the ratios is 7,82; total nitrogen fixation average is 2x108%; the highest is 5x108; the smallest is 8x107,
microoganisms which are capable of decomposing cellulose average is 7 x 108; the highest is 9x108, the lowest is
5x108. Total Salmonella and E. coli are 0; the after-testing products meet the standard in the Viet Nam Bank for

Agriculture and Rural Development.

Index Terms— Sludge of beer, microorganic organic fertilizer.



