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PO THI HOA VA CHAT LUOQNG MOI TRUONG PO THI TU VIEN THAM
CAC MAT KHONG THAM: TRUONG HQOP THANH PHO HO CHi MINH

Tran Thi Vin
Vién Méi truong va Tai nguyén, DPHQG-HCM
(Bai nhdn ngay 15 thang 09 nam 2007, hoan chinh sira chita ngay 03 thang 01 néam 2008)

TO'M‘ TAT: Dudi tdc dong ciia dé thi héa méi truong do thi phai chiu nhiéu ap hee vé
mdt thay doi sinh thai canh quan ciing nhi gia tang cdc van dé é nhiém. Tinh trang bé tong
héa bé mdt da tao nén cac Mat Khéng tham dan dén viée giam va ngan can toc do tham cua
lop bé mat, lam can nguon bé sung nude dwdi ddt, ting dong chay tran khién ngdp lut thuong
xuyén xay ra trong thanh phé sau nhitng con mua lom. Bén canh dé, viéc gia tang hdp thu
nhiét cia cdc vdt ligu xdy dung khién cho thanh pho tré nén cang oi birc va ngét ngat anh
huong dén sitc khoe ciia ddn cw. Theo ddi va quan Iy su phat trién ds thi luén luén la van dé
dat ra cho cdc nha quan Iy va quy hoach lam sao cho dé thi phat trién theo hiéng bén vitng,
bao dam an sinh cho cu dén @ thi. Khoa hoc vién tham da g6p phan phat hién nhitng thay déi
cua canh quan bé mdt ddt véi nhiéu phirong phdp khdc nhau nhdam dé cai thién chdt lwong
phan logi anh. Bai bdo nay la két qua bude dau nghién ciru phuong phdp Vién tham cia cdc
Mt Khong tham qua phép Phdn tich Lan Phé T uyén tinh cho bai todn phdn loai dudi pixel
doi vdi cdc dong anh vé tinh da phé 6 dé phan gidi trung binh (Landsat) d@é cho ra két qua tét
hon.

1. GIOI THIEU

Trén thé gi6i céc thanh phd bao phit chi khoang 1% bé mat trai dét [13], tuy nhién céc vin
d{: xay ra trong do thi tac dong rét 16n dén méi truong va sy thay d6i toan cau. P thi héa da
dan dén sy mé rong khong gian d6 thj theo yéu cau phat trién va ting trrong nha & cling nhu
cac khu vure phuc vy sinh hoat con nguoi.

Sai Gon - Thanh phé HS Chi Minh mic di ¢6 lich sir hinh thanh va phat trién d4 300 nam,
nhung qué trinh d6 thi hoa chi méi bét dau tir vai thap ky gin day nhat. Chi vao nhimg nim
1960 — 1970 céng nghiép mdi din ¢6 vai trd quan trong hon va mét sé ving dé thi héa méi
xuét hién r5 rét. Nhung chién tranh da tao ra tinh trang d6 thi héa cudng birc véi sy tip trung
dan s6 16n, trong Iuc cong nghiép chim phat trién, 16i séng con lac hau. Tir cudi nhimg nim
1980 Thanh phé Hb Chi Minh méi thyuc sw budc vio qua trinh d6 thi héa va duoc thic day boi
cong nghiép héa c6 da tién kha ving chic [12].

Vén dé do thi va d6 thi hoa da duoc nghién ciru tir 1au va hién nay vin dang dugc tiép tuc
nghién ciru trén thé gidi, riéng & Viét Nam chi mdi duoc tip trung nghién clu tr gita thap
nién 90. Viéc theo ddi céc yéu td bién ddng theo thoi gian va khong gian cia db thi rat hiru ich
cho cdc nha quan ly va quy hoach dé vach ra nhiing chién lugc phét trién d6 thi thich hop.
Phuong phap truyén théng dua vao cac sb liéu théng ké va cac tai liéu luu trit trén gidy khéng
thé gitip cho ngudi sir dung phan tich trén binh dién réng va tryc quan. Bai bao nay tiép can
mét phuong phap méi nhim dé theo ddi thyc té tang truong db thi & Thanh phé Hd Chi Minh
qua nhiéu ndm vé6i sy hd tro cia anh vién thdm va hé xir ly anh sb. Viéc nghién ctru va phat
trién cdc diém mai duoc tap trung vao 2 vén dé sau: g

- Qua trinh d6 thi hoa dugc xem xét dudi goc do bién dbi canh quan bé mat dat thanh do
thi, ddnh gid su phit trién qua qua trinh bé tong héa bé mat d4t co tac dong dén cac qua trinh vi
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khi hau va moi truong. Tham sb vat ly “Pic Tinh Khong thdm” s& dugc dua vao tinh toan va
phén tich danh gia qua trinh d6 thj héa cho khu vuc nghién clru.

- Phuong phép vién thAm méi nhét s& duoc xem xét dén 1a phuong phap phan loai dudi
pixel theo phép Phan tich Lan Phd Tuyén tinh (Linear Spectfal Mixture Analysis). Day 1a
phuong phap phén loai anh vién tham moi dang con trong giai doan nghién ciru.

Hinh 1. So db vi tri khu vie nghién clru

2. KHU VU'C NGHIEN CUU

Thanh phé Hb Chi Minh nim trong toa do: 10010’ — 10038’ vi do Béc, 106022’ — 106054
kinh d6 Dong. Thanh phé H Chi Minh nim & trung tdm Nam B - phia nam cta Dong Nam
BG va ria bc cta Tiy Nam Bo, a diu méi giao théng 16n, néi lién véi céc tinh trong ving va
14 cira ngd cia ca nudc ra thé gi6i qua hé thong cang sai Gon, cac dudong Quéc L§, duong sét
va san bay qudc té. :

L4 mét trong nhimg thanh phé 16n trong ca nuée, TPHCM ¢6 tdc do do thi hoa kha nizonh
Xét vé chc chi tiéu dé danh gia mirc do do thi hoa, mét d dén sb binh quan toan thanh phs,
theo s6 liéu thong ké, da tang tir 552 ngudi/km2 vao nam 1985, va dat 2.978 ngudi/km?2 toan
thanh phé vao nam 2005 (ndi thanh — 10.608 ngudi/km2, ngoai thanh — 624 ngudi/km2). Ty 1&
dan sb phi nong nghiép gia ting dang ké, vao nam 1985, néu chi tiéu nay chi dat 83,3% thi dén
ndm 2005 dat dén 96%: Mot cach tong quat, néu xét vé toc do ting dan s6 do thi, tc do do thi
héa TPHCM dat binh quan mdi nam 1a 3,95%.

Khu vue nghién ctru duge tap trung cho phén phia Béc cia thanh phé vi noi day c6 nhiéu
diéu kién thuan loi cho sy phat trién xdy dung co so ha ting cho céc khu dén cu, va déy cling
12 noi ¢6 tién trinh do thi hoa dién ra kha manh m@ trong nhimg ndm vé sau (Hinh 1).

3. PHAT TRIEN PAC TINH KHONG THAM TRONG NGHIEN CUU PO THI

Trong nhitng nam gan diy, Mat Khong thim dugc biét dén nhu 1a chét chi thi mdi trudng
khéa dé nhan dang qué trinh dé thj hoa va cudng do phat trién db thi, ciing nhu (g dung cho
phét trién d6 thi bén viing va quy hoach nguon tai nguyén thién nhién. Khai niém méi vé Pic
Tinh Khéng thim bd sung cho sur hiéu biét vé do thi hoa truyén théng. Ching duoc xem nhu 1a
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bién co s& dé phén tich, danh gia hoic ra quyét dinh trong cic van dé dé thj dic biét. Nhiéu
nghién ctru da khao sét sir dung cac Mit Khéng thdm d& mé ta cac khu vuc dan cu do thi theo
hé thong thir bac[18] hozc két hop Dac Tinh Khong thim dé thi trong so do phan loai sir dung
dit dé xéc dinh phéan b6 khong gian clia cdc ngudn phat tan do con nguoi tham gia vao céc van
dé 6z6n & mitc mat dit [10]. Dac Tinh Khong thim D6 thi ciing dugc ding cho md hinh héa
su 6 nhiém nguén-khéng dang diém (non-pollution source) dé gidm sat chat luong nude va
quy hoach ngan can 6 nhiém [6] cho méi trudng dé thj.

Miit Khéng thim va tic dong dén moi trieong

Tinh Khong Thim nuéc (goi tit - Tinh Khéng Thim) 1a don vj vat ly duoc dac trung bai
su dong kin bé mat tir cdc vt liéu xdy dung va ngin can sy thim thdu nude vao trong long dat
[3]. By la yéu t6 chi thi rt hitu ich dung dé tinh tac ddng ctia phat trién dat dai 1én canh quan.
Tinh chit ndy thudng dugce thé hién dudi dang cdc Mit Khong thim.

Mgt Khong thdm 1a bé mit clmg ngin can hodc tri hodn nuéc thim nhap vao trong dat,
khién cho nuéc chay tran bé mat véi lwong rét 16n hodc véi ty 16 dong chay tang cao. Cac Mit
Khéng thdm la céc mat xay dyng nhu méi nha, 16i di bd, duong giao théng, bii dd, kho chira
dugc phi bai céc vat ligu khong tham nhu nhya duong, bé tong va da [3, 19].

Mit Khéng thdm 12 mat nhan tao, dugc xem 1a yéu té chi thi vé moéi truong bai vi ¢d lién
quan dén viéc xay dung nén ching. Céc Mzt Khong thdm lam thay ddi tinh chét khi hau do thi
va ngudn tai nguyén nudce & cac diém sau: '

Nué6c mua chay tran trén cac Mt Khong thim do thi, thAm chi mua lon c6 thé Xay ra ngép
lut hay i quét. '

Vi€e chdy tran nhanh va khan hiém thyc vét trén cic bé mitndy ciing lam giam luong
nude béc hoi. Nhiéu ning luong mit troi dén bé mat, thay vi c6 thé dugc dung dé béc hoi
nudce lam mét khong khi nhung lai dugc chuyén dbi thanh hién nhiét. Do d6 lam ting dang ké
nhiét do cac bé mit niy va ciia khong khi 16p bén trén.

Céac Mat Khong thim & dé thi c6 tinh din nhiét va kha ning luu giir nhiét cao so véi cic
mat thdm c¢6 16p phu thyc vat, thy thudc vao dic tinh nhiét cia cic vat liéu bé mit tao nén
ching. Diéu nay anh hudng dén moéi truong vi khi hau va téc hai dén sirc khoé cua song sudi
trong luu vyc. Hon nifa, nuéc chay tran tir cac mit khong thim nhiét d6 cao lam giam luong
oxy hoa tan trong nuéc séng, khién cho doi séng thiy sinh khé khan hon.

Nhiéu loai chét 6 nhiém, xuét phét tir nhiéu ngudn, tich lity trén cac Mt Khong thim do
thi. Sau d6 ching dugc cudn trdi vao céc khéi nudc, 1am thodi héa chit lugng nude nghiém
trong va lam hai dén doi sng thity sinh, Céc hinh thirc 6 nhidm nude nay xay ra trén cac khu
dat rong 16n, duge goi 1a nguén 6 nhiém khéong diém hodic khuéch tan.

Qud trinh d6 thi héa & céc thanh phé thuomg lién quan dén cdc Mt Khong thdm, boi vi
ching lién quan dén qué trinh bé téng héa bé mat. Xét vé goc do sir dung dat, ching lién két
thich hop véi céc kiéu thyc phua dé thi va bién ddng thyc phu. Do d6, Mt Khong thim 14 tham
s0 thich hop cho viéc xem xét qua trinh do thi héa cia mét khu vure.

Lién quan dén méi truong do thi, tdc dong ciia cdc Mit Khong thim da dang va lién két
v6i nhau. Rat quan trong va can thi€t khi xem xét cic tic dong nay trong cdc duy an ting trudng
dan s va kiém soat sy phat trién banh truong do thi, bdo vé dat dai ndng nghiép va cac du 4n
moi trudng twong ty khéc. Céc tac dong nay bao. gdm:

Thay déi dinh luong nuée

Lam giam chét lvong nuéc

Thay d6i cin bing nang lwrong va vi khi hau
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Lam thodi hoa, mit mét va phan manh méi trudng séng

Phé hiy thim my hoc ctia séng sudi va canh quan [3]

Nhiéu nghién ciru dd chimg minh ring ngudng t6i han dbi v6i su 6n dinh cia mot do thi
thude luu vuc sdng va chét luong moi truong séng & khoang 10% — 15% Ddc Tinh Khéng
thAm trong toan luu vuc va da 2 nghi so dd phan loai ngudng 3 cap cho tiém nang chat luong
d6 thj thude luu vuc dya trén cée mire dj cla Pic Tinh Khong thdm nhu sau: [2, 15].

Cang thing: dién tich Mat Khong thim chiém 1 — 10% tong dién tich toan luu vuc

Téc dong: dién tich Mt Khong thim chiém 11 - 25% tdng dién tich toan luu vurc

Suy thoai: dién tich Mt Khong thim chiém > 26% tong dién tich toan luu vuc

4.VIEN THAM CAC MAT KHONG THAM

Pic tinh phan xa cia cac Mt Khong thdm thich hop vdi mo ta qua vién tham phd. Bé
tong, nhua duong va cdc vat liéu khac do con ngudi xdy dung, noi chung c¢6 nhiéu tinh chat
pho khac nhau hon 1a cac bé mit tu nhién.

Chiét xuét thong tin vé Dic Tinh Khéng tham sir dung anh vién tham theo truyén théng 1a

2

dua trén phép phan loai thd céc pixel anh pho. Do mébi pixel chi co thé duge dit tén véi mot

’

16p, tinh khong thim dd thi dugc ghi nhén nhu 1a ¢6 hodc khong c6 mat trong pixel d6. Thong

tin vé thé lién tuc vat Iy hodc ban chit tron 14n phé cia cac ddc trung mat dét co lién quan dén
dd phan giai 1dy mau chira cdc pixel hén hop [6] 12 khéng dugc giir lai. O bét ky do phén giai

ndo, cdc pixel d6 thi hén hop tao thanh phan 16n mot canh do thj va phan anh ban chat hdn hop

ctia canh quan do thi. Phan loai thd céc pixel hon hop s€ dan dén 1am mét thong tin, lam giam
d6 chinh xac phéan loai va chic chin ha thap chat luong md hinh trong cac img dung ti€p theo

[7]. Véi kha nang thu nhan va cung cip dif liéu phan logi tinh todn céu tao pixel co s chinh
x4c hon, phuong phép xir ly dudi pixel tir nhiéu ngudn anh vé tinh c6 the tré nén 1& mot nghién

ciru méi quan trong vé dif liéu Mat Khong tham.
4.1. Phuong phép phin loai duéi pixel theo mé hinh Phén tich Lin Phé Tuyén tinh
Trong nhiéu nim qua, vién tham vé tinh va ky thudt xr ly anh bi gi6i han boi d phén giai
khéng gian, hodc khoang cach lay mau thuc dia & phan tir anh 1a pixel. Cac hé thong vé tinh
cho anh d6 phan giai thap va trung binh, dien hinh nhu Landsat v6i kich thude pixel 1a 30m,
thé hién céc han ché vé’dorn vi v& ban dd nho nhat, do chinh xdc khong gian, va chi tiét cac
thong tin duge chiét xuat. Thuc té, trong mdt pixel ludn ludn ton tai mot hodc vai doi tuong

I3 ’

bén trong, néu dién tich cac doi tuong d6 nho hon dién tich mét pixel. Do do, néu phén loai

4

mot pixel theo mot dbi tugng duy nhat thi ching ta da bo qua nhitng adéi tuong con lai bén
trong, va do chinh xac s& bi giam. Pé khic phuc trudng hop nay, c6 the sur dung anh d6 phén

r

gidi cao hon dé tach ddi twong. Nhung van d2 1ai lién quan dén chi phi s& tang lén dé c6 duge
nhiing anh vé tinh nhu the.
Mot cach tiép can khac hon da dugc nghién ctru, d6 1a phuong phép phén loai dudi pixel.

r

Phuong phép nay cho phép chict xuAt céc thong tin tir mot pixel trén anh. Véi gia thiét 1a phan
xa phd cla pixel ma chung ta ¢6 trén anh l1a tong hop phan xa ciia cac ddi tugng 6 trong pixel

d6 hay con goi la pixel hén hop phc;?. Dua vao viég xac dinh cac dbi tuong, duge g()_i la cac -
endmember véi céc phan xa ph6 chuan hay tinh khiet cia chung (6 cac pixel ma cac doi tuong
nay chiém 100%) céc pixel trén anh s& dugc xac dinh xem ¢6 bao nhiéu phan trim phan xa cta
timg endmember bén trong. Viéc xdc dinh phin trim phan xa dugc qui vé viéc giai mot hé
phuong trinh da bién (s6 bién bing s endmember) véi sb thong sé da xac dinh 1a s6 kénh anh.

Vi vy, viéc phan loai dusi pixel chi dugc tién hanh trén anh da phd hozc siéu phd. Diéu quan
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trong 13, céc k¥ thuat vé ban dd theo phuong phap dudi pixel cé thé cho ra dif liéu chinh x4c
hon va vé mit khéng gian chi tiét hon 1a phuong phép phan loai truyén théng [21, 5].
4.2. Co sé'ly thuyét méd hinh Tach Lin Phé
 Viéc phan loai duéi ‘pixel, cTch,rc~ thuc hién qua qué trinh Tach Lin Phé. Pé tich 1?151 ph(z)",
can phai mé hinh phan hoi phé tir hén hop ciia cac endmember. M6 hinh todn hoc tach lan pho
¢6 thé duoc biéu dién nhu sau:

n
R; = > iRy +¢ (4.1)
k=1
Trong d6, 1 : band phé duoc sir dung;
k : 56 lwong endmember (k= 1, . . ., n);
Ri : phan xa phd ciia band i cia modt pixel, chira mét hodc nhiéu
endmember;
tk : ty 1€ ctia endmember k trong pixel dé;
Rik : phan xa phé ctia endmember k trong pixel trén band i;
&l : sai s6 d6i voi band i,

M6 hinh todn trén dugc sir dung trong phuong phdp Phén tich Lﬁn Phé 'ljuyén tinh.
Phuong phap nay gia thi€t rang quang phé duoc do b&i b cam bién 1a t6 hop tuyén tinh pho
cua tat ca céc thanh phan trong mét pixel va ty 1€ pho ciia cdc endmember phan 4nh ty 1€ cla
khu vire duoe phi boi cdc déi twong trén mit dit [1, 14]. Dé giai tim fk can phai thoa céc didu
kién sau: g

- cac endmember duoc chon phai doc 1ap vi nhau;

-s6 luong endmember phai it hon hodc b?mg s6 band phé duogc sir dung; va

- céc band phd duogce chon khéng dugc cé tuong quan cao.

Tong cac hop phin endmember dugc chiét xudt trong mot pixel phai 12 phan tir don vi theo
cong thirc rang bude sau:

n
2 fic=1 42)
k=1

Hai diéu kién rang budc téch 1an phd trong md hinh (4.1) la:

Rang budc, véi fk phai nim trong giéi han 0 < fi <1

Khéng rang budc, hop phén fk ¢6 thé gia thiét c6 gid trj 4m va khéng rang bude dén tong
cdc hop phan trong pixel. Vi vay, két qua tir cach giai nay khong phan anh hop phan ding ciia
cac endmember,

Sy thich hop ctia mé hinh trén dwoc danh gid theo sai s6 RMS:

1/2
n
RMSE = ( > (&) /NJ (N: s6 band anh) (4.3)
=1
Sai s6 RMS dugc tinh cho tit ca cac pixel anh. Sai s RMS cang 16n, d6 thich hop clia mo

hinh cang x4u. Vi véy, anh sai s c6 thé dugc dung dé danh gid xem cdc endmember cé duoc
chon lya thich hop hay khéng va s6 lugng cac endmember ¢ dii hay chua [8].
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Két qua phan loai duéi pixel la cac anh cia timg endmember, ¢6 gid tri tir 0 dén 1. Gia trj
nay co thé dugc chuyén doi sang gid tri phén trim; va khi do, két qua tinh toan s& c6 dang gid
tri phan trim ca cic endmember dugc chon c6 mét trong pixel.

4.3. Xac dinh cdc endmember

Phat trién cac anh hop phan chat luong cao phu thude chinh vao viéc chon lya cic
endmember thich hop Mo hinh trdn 14n theo phép hinh hoc cung cép phuong tién tryc gidc, ¢6
thé thay thé dé hiéu 1o su tron 1dn phd. Cac pixel hdn hop duge thay nhu 1a céc dlem trong
khong gian biéu d6 tan xa phd n-chiéu, véi n 12 s6 band. Trong khong gian 2 chiéu, néu chi c6
2 endmember trén 14n nhau, thi cac pixel hén _hop s€ roi vao trén doan thﬁng, céc endmember
tinh khiét s& roi vao 2 diém cuc cua doan thing hdn hop (Hinh 2a),. Néu 3 endmember tron
lan, lic dé céc pixel hén hop s& roi vio bén trong hinh tam gidc. Luc d6, cac endmember tinh
khiét s& nim & dinh cua tam gléc (Hinh 2b). Picu nay phu hop v6i tinh chét: Tét ca cac hop
phén 12 duong va téng sé tién dén 1. M hinh trdn lan phd nay duoc ding dé xac dinh c6 bao
nhiéu endmember hién dién va tinh todn phd cua ching [4].

o~
-
5
s ® Phéa
(-3
x
=
@
==
o Khéng gian lan
Phé B
(a) Phan xa & kénh 1
L]
5 R _Puia
@y g
e \
-2 8 PR
= Khén
5 { gian lgﬁf_ ,::.b
& Phé C
Phé N
(b}- Phan xa & kéanh 1

Hinh 2. Minh hoa mé hinh trén 14n theo hinh hoc x4c dinh endmember theo truong hop:
(a) 2 endmember; (b) 3 endmember [4]

Co nhleu phucng phép xac dinh endmember, nhung trong hau hét cac (mg dung vé tach
lan phé tuyén tinh, cdc endmember anh duwoc sir dung do chiing c6 thé dé dang dat duoc va co
thé biéu trumg cho phd dugc tinh & cung ty 1§ v6i dit ligu anh [9].
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5.KET QUA VA THAO LUAN

5.1. Dir liéu

Di liéu sir dung trong nghién ciru nay la anh Landsat TM va ETM+ dugc chup vao cic
ngdy 16-01-1989 va 05-02-2002 (Hinh 3) bao gém 6 kénh phan xa (kénh 1, 2, 3, 4, 5 va g
Day la vé tinh duy nhét c6 tap dir liéu lau dai trong kho luu trir véi d§ phan giai trung binh, do
phan giai ph6 va birc xa tuong dbi nhat quan. Cic anh nay duoc hiéu chinh birc xa va hiéu
chinh hinh hoc vé phép chiéu WGS-84.

1989 .
Hinh 3. Hinh t6 hop 3 kénh 4-3-2 ctia Landsat TM 1989 va ETM" 2002

5.2. Quy trinh thwc hién nghién ciru

Két qua cia viée phén loai dusi pixel cho biét c6 bao nhiéu phin trim cia cic end-
member c6 mit trong pixel. Céc buée xir Iy duge thuc hién nhur sau:

Chuyén déi dif liéu du vio tir DN sang gié tri phan xa

Chuyén ddi hop phan nhiu cuc tiéu (MNF) dé gidm kich thuéc phd tir 6 kénh phan xa cia
anh Landsat. Két qua chon 3 thanh pht"in déu MNF1, MNF2 va MNF3, vi chung chira phén 16n
thdng tin (khoang 96%), 3 thanh phan con lai chii yéu chi chira thong tin nhiéu

Chon lya cédc endmember thich hop truc tiép trén anh tir Phép Phan tich Chi sé Pixel Tinh
khiét (Pixel Purity Index — PPI) két hop céc biéu db tan xa giira c4c kénh MNF. Viéc lya chon
s6 lwong va gié tri phd dién hinh cta end-member ¢6 anh hudng quan trong téi két qua cia
viéc phén loai duéi pixel. Trong nghién ctru nay, nhdn manh dén viéc chiét xuét théng tin vé
16p phit Mit Khong thAm nén két qua c6 4 endmember duge chon 1 albedo-cao, albedo-thip
(dai dién cho Mt Khong thdm & cac khu vuc db thi), thuc vét (lién quan dén dit nong nghiép,
rimg, ddng cd) va dét (lién quan dén dit tréng khu vuc néng nghiép). Riéng voi doi tugng
nu6e nhu sdng, kénh, ao, hd dugc ding ky thuat mask dé tach ra truée (st dung két hop ban
dd nén da co hé théng thiy van). :

Tao anh hop phén theo Phép Rang budc Binh phuong Nho nhét tir mé hinh Phan tich Lin
Phd Tuyén tinh dé tich 14n phd 6 kénh phan xa ciia Landsat thanh 4 anh hop phén theo 4
endmember.

Tao anh Mt Khong thim tir két hop anh hop phén albedo-cao va albedo-thép. Anh phin
trim albedo-cao lién quan chi yéu dén théng tin Mit Khong thim trong céc khu vuc d6 thi lin
luot tir cao dén thép gbm khu thuong mai, khu cong nghiép, khu dan cu mat do cao dén thip.
Anh albedo-thép thé hién cho céc khu dan cw in mét db ciy xanh nhiu.
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Tur anh Mat Khong tham, céc pixel c6 thong tin gia irl 16n hon 10% s& duoc tach thanh
don vi Khu dan cu - xdy dyung (tir mat do thédp dén cao), con lai 14 don vi khéc (twong duong
Pit nong nghiép).

Danh gia d6 chinh xac phan loai dugc thyc hién qua ma trdn sai s6 khi so sénh véi cac
diém mau Kkhong dbi theo thoi gian: khu dan cu ndi thanh va dat nong nghiép ngoai thanh trén
céc ban dd sir dung d4t tham khdo ciia ndm 1990 va nam 2000. Két qua cho thiy sai s toan
cyc cna cac nam 1989 va 2002 tuong mg 90.91% va 92.73%. Két qua nay so sinh véi cia
phép phan Toai theo pixel x4c sudt cuc dai cho thiy do chinh xdc phan loai ting lén khoang
7%.

5.3. Két qua qua trinh dé thi héa va h¢ qua ciia Dic Tinh Khong tham

Khu vye nghién ctru tap trung cho phan phia Biéc thanh phé do noi day dién ra qua trinh do
thi héa khda manh mé. Dénh gia két qua va so sanh cac anh Mit Khéng thdm cho ra két qua
bién dbi trén hinh 4, khu vuc dan cu c6 dién tich dit xdy dung md rong nhanh chong va tap
trung & cac quan ndi thanh va doc cac tryc 16 chinh trong khu vuc ngoai 6. Hau hét cac khu
vuc dan cu xdy dung xuét hién va phat trién & cac quén: Go Vap, 12, 2, Thi Buc va Téan Binh.
Theo két qua tir anh, trong vong 13 nam tr 1989 dén 2002 dit nong nghiép bién mat khoang
14.679 ha, ngugc lai dat xay dung lai ting dén 15.345 ha (Xem Bang 1.). Két qua cua qud
trinh d6 thi hoa vé mat thay ddi canh quan bé mat dét 1 tao céc bé mat khong tham nuoc tir
céc vat liéu xi mang, bé tong, nhya dudng, mai nha. Diéu ndy ngu y rang sur phat trién dic tinh
khong thim ctia cac b& mit ty nhién trong cdc khu vuc d6 thi hoa da lam giam nhanh chéng
16p phi thuc vat (rimg, dit néng nghiép), cac bé mit thAm nudc mé khac (dat tréng, bai cd...),
noi cho phép nudc mua chay tran thdm thau vao trong long dat sdu.

Bang 1. Théng k& dién tich thay doi tir két qua giai dodn anh (ha)

Sir dung dat / Nim 1989 2002 Ting/giam
DAt dan cu — xay dung 28,162.14 " 43,507.56 15,345.42
DAt nong nghiép 108,832.88 94,135.25 -14,697.63

Do su phat trién do thi b at khong kiém soét, viéc chuyen dbi tir dat trong, dat rimg va dat
ndéng nghiép thanh cac khu vuc ngén can nudc thAm véao dét & céc khu dan cu da lam thay doi
bd mit cua thanh phd Hb Chi Minh. Diéu nay khién cho thanh pho phai dbi mit véi céc van dé
khong cin bang sinh thai va céc lang nghé nong nghiép truyén théng. Céc ving dat thap trong
lta nude thude quén 2 trude day la noi cén bang tiéu thoat nude, nay bi thay vao cic bé mit bé
tong héa va cao dd cac khu dén cu méi phat trién da khién cho dong chay hep hon va giy ra
dong chay tran vao cac khu dan cu cii tao nén tinh trang ngap 1ut thudng xuyén mdi khi c6
mua 16n hodc triéu cudng. Theo két qua béo cdo ctia Hoi nghl vé Tinh trang ngép lut ¢ thanh
phd H6 Chi Minh vao thang 9-2006, c6 khoang 75% diém ngép lut trong thanh phé véi do
ngép trén 2,5m, anh hudng dén cudc sdng cia khoang 27,7% dan cu [20]. Bén canh d6 16p phu
khong thim day dic & céc khu d6 thi héa dd lam cho dong 4n nhiét ngay cang hiém hoi ma
thay vao la cac dong hién nhiét, khién cho nhiét d6 ctia khu vuc do th1 luén luén cao hon céic
khu vuc néng thén, nhat 14 vio cic ngay mua hé ning néng. Theo s6 lidu thuc nghiém, nhiét
d6 khong khi ndi thanh c6 khi dat trén 40°C, con nhiét do bé mit mai nha bé tong co lac dat
dén trén 50°C, tao nén tinh trang ngdt ngat anh hudng dén sirc khoe cu dén dd thi. Ngoai ra, do
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khéng c6 ngudn nuéc ty nhién bd sung thuong xuyén cho 16p nude dudi dat (do bi ngin cin
sur thim nuée vao siu long dat), tinh trang khan hiém nuée du6i dét da xay ra nhiéu noi trong
thanh phd. Trén day la cic van dé dang béo dong déi véi moi trudng dé thi, noi tap trung phan
16n dan cu sinh sbnig.

1989 2002
|. Il Ditdancw - xay dyng [l DAt nong nghiep [l DAt séng kénh

Hinh 4. Két qua tang truong db thi & phin phia Bac TPHCM trong 2 nim
1989 va 2002 tir dit liéu vién tham

6.KET LUAN

Viéc chuyén dbi khéng kiém soat lop phu dat tir thdm thu sang khong thdm 14 m6t méi de
doa nghiém trong dén sy théng nhit cta ca hai méi trudng ty nhién va xiy du’ng trong mot luu
vuc, va de doa dén chat luong cudc séng clia cur dan trong qua trinh phat trién va do thi hoa.

Pham vi khong gian va su thay dbi cac Mat Khong thdm anh hudng dén khi hau dé thi do
thay déi cac thong lu'orng hién nhiét va 4n nhiét trong vong bé mit do thi va céc lop bién khi
quyén. Phét trién cac Mit Khéng thdm trong mdt luu vuc lam tang tin suit va cuong do cia
dong chay tran va lam giam chat luong nuéc. Thong tin vé quy mo khéng gian cua cic miat
thdm va khong thdm cho phép chung ta mo hinh chinh xdc hon dong chay tran ¢ luu vye va
thuc thi tinh toan kiém soat ngdp lut. Nhung xéc dinh, do dac va vé& ban do cac Mat Khong
thdm bang khao st thue té chi tiét la mdt cong vi¢e cuc ky ning nhoc, tén nhiéu chi phi va
thoi gian. Ky thudt vién tham tién tién mang lai nh1eu hiéu qua va it chi phi hon da duoc sur
dung trong nhiéu mg dung dé dat duoc théng tin vé Pic Tinh Khéng tham cia d6 thj trong
qué trinh dé thj héa chinh xac hon va ¢6 thé nhan dién dugce trén mot vung rong 16n.

Day chi 14 két qua budc diu cia nghién ciru thir nghiém véi phép phan tich dudi pixel cho
anh vién thdm, tdc gia hy vong s& c6 nhiéu co héi de trinh bay két qua két hop phan tich va 50

sanh nhiéu phuong phép dé tim ra céch giai quyét vin d tot nhét trong xem xét cac van dé
moi truong db thi.
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URBANIZATION AND QUALITY OF URBAN ENVIRONMENT
FROM REMOTE SENSING OF IMPERVIOUS SURFACES:
CASE STUDY IN HO CHI MINH CITY

Tran Thi Van
Institute for Environment and Resources, VNU-HCM

ABSTRACT: Under impact of urbanizatio, urban environment is suffering the
pressure on changing landscape ecology as well as increasing the pollution problems. Earth
surface in urban nowadays has become impervious, leading on decreasing and preventing the
surface permeability, shallowing the supplementary sources for underground water,
increasing the overflow causing frequently flooded situation in the city after rainfall. In
addition, the increasing thermal absorption by construction materials causes city becoming
hotter and muggier influencing to human health. Monitoring and managing the urban growth
are the problem for managers and planners to think how to develop the city in sustainable
ways to ensure the urban resident life. Remote sensing science has contributed to detect the
change of earth surface landscape with many methods in order to improve the classification
quality. This paper is the premier results to study the Remote Sensing of Impervious Surfaces
using the Linear Spectral Mixing Analysis for the sub-pixel classification to multispectral
images with medium resolution such as Landsat for improving the accuracy.
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