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MOT SO KET QUA BUGC PAU VE UNG DUNG MO I-IINH MMS TRONG
NGHIEN CU'U HIEU UNG PAO NHIET TAI THANH PHO HO CHi MINH

Luong Vin Viét
Phén vién Khi tugng Thuy van va Méi truong phia Nam
(Bai nhdn ngay 15 thang 09 ndm 2007, hoan chinh sita chita ngay 15 thang 05 nam 2008)

TOM TAT: Thanh phé Hé Chi Minh la thanh pho ¢é toc d@o dé thi hod khd cao, chi tinh
tr naim 1979 dén 2004 trén khu vuc ngi thanh dan s6 da tang 1.91 ldn va mdt d¢ dan s6 ting
1,6 lan. Do sw phdt trzen va mé réng nhanh ciia Thanh Phé da lam thay doz ddng ké mat dem,
lam thay déi cdc hé s6 hdp thu, phdt xa nhiét, quan tinh nhiét va do am tiém nang trong dat.
Trong bdo cdo nay ching 16i nghién ciru nhitng anh huong cua mdt dém do thi 16i phan bé
ctia trudng nhiét bdng viéc ung dung mé hinh thoi tiét qm mé viva MMS. Céc s6 liéu mdt dém
trong nghién ciu nay dwgc ldy tir cdc san phdm cuia v¢ tinh MODIS va SRTM. Viée danh gia
két qua da cho thdy mé hinh MMS mé phong khd t6t truong nhiét cuia Thanh phé.

Tir khod: Hiéu g dio nhiét d@o thi (UHI), mé hinh khi tuwong dgng lwc quy mé viea thé
hé thir 5 (MMS5)

1. DAT VAN DE

Thanh phé H Chi Minh (Tp.HCM) véi diéu kién dia 1y tu nhién khé thuan loi nhu nim
céch bién khéng xa, ¢ dién tich mit nude Ion va dia hinh twong ddi bang phang nén ¢6 khi
héu twong d6i hai hoa. Tuy nhién do qué trinh d6 thj hoa nhanh d 1am thay ddi déng ké tinh
chit mit dém cua Thanh phé, gy ra nhing anh hudng dén bién do1 khi hu. Qua két qua
nghién ciru vé bién dong khi hau [4, t 34] thay trong nhung nam gan ddy khi hau khu vyc
Thanh phé c6 nhiing thay doi 10 rét, thé hién 1o nhat 1a sy gia tang nhiét do. Nhiét do cua tram
Tén Son Hoa trong 10 ndm gan diy di tang 0,34°C, véi miic ting gan gip doi thoi ky 1977-
1986.

Bang 1. Mirc ting nhiét do tram Tan Son Hoa

Thoi ky 1977-1986 | 1987-1996 | 1997-2006
Miic ting nhiét 46 (°C/10 nam) 0,18 0,26 0,34

Viéce chuyen d6i muc dich sir dung dat cho phat trién do thi da lam giam dang ké ty 1é cdy
xanh va mit nudc, bé mit cii dugc thay thé bang céc loai vét liéu xay dung, lam tang kha néng
hép thy nhiét va giam do a 4m tiém nang trong dat. Céc cong trinh xay dyng hinh thanh do qua
trinh d6 thj hod con lam tang d§ go ghé gay giam téc d6 gié 16p st mit, can tré van chuyén
nhiét ngang. Ngoai ra con phai ké dén hiéu tmg bay nhiét giita cic tudng nha dén viéc gia ting
nhiét d6 d6 thi. Pay 14 cac nguyén nhén chinh gy nén hi¢u img dao nhiét do thj (Urban Heat
Island Effect - UHI). §

Viéc tmg dung mé hinh s tri trong nghién ciru UHI dugc thuc hién & nhiéu noi trén thé
giéi. Hang loat cdc mo hinh dd dwoc sir dung cho myc dich nay nhu mé hinh ENVI-met cua
IAUC (International Association for Urban Climate); m6 hinh FVM (Finite Volume Model)
cia EPFL (Swiss Federal Institute of Technology in Lausanne), V.V.. Ngoa1 ra cdic mo hinh
dyr béo thoi tiét qui mo vira cling dugc khai thac trong nghlen ctru UHI vé 16p bién d6 thi nhur
MMS5 cua Trung tdm Nghién ciru Khi quyén Quéc gia My va Dai hoc Pennsylvama WREF cua
NCAR (National Center for Atmospheric Research), Trung tarn Quéc gia Méi truong (NCEP)

Trang 79




Science & Technology Development, Vol 11, No.04- 2008

va nhidu co quan khac. Trong bao cdo nay s€ trinh bay ket qua budc dau vé nghién ctiru UHI
trén khu vue Tp.HCM bing viéc sir dung mé hinh thoi tiét qui md vira MMS5.

2. MO HINH MM5

Mb hinh khi tuong dong lyc quy mb vira thé hé thir 5 (MMS5) ciia Trung tdam Nghién ciru
Khi quyén Quoc gia My (NCAR) va Trudng Dai hoc Tong hop Pennsylvania My (PSU), 1a the
h¢ méi nhat trong mot loat cic mé hinh nghién ctru va dy béo thoi tiét duoc Anthes phat trién
tir nhimg ndm 1970. Pay 1a mé hinh c6 ma ngudn mé duoc mg dung réng rai & nhidu nuée
trong du bao thoi tiét, nghién ctru khi tuong 16p bién. Qua qua trinh hoan thién, mé hinh da
duoc cai tién nhiéu lan nhim mé phong va du bao t6t hon cac qua trinh vat Iy quy mé vira va
c6 thé ap dung véi cac dbi tuong sir dung khéc nhau. Phién ban 3.5 (MM5V3.5) clia m6 hinh
ra doi nam 2001 da duoc diéu chinh, cai tién thém so véi cic phién ban truge d6 trong céc
mang: ky thuat 1ong ghép nhiéu murc; dong lue hoc phi thuy tinh; dbng hoa sb liéu bén chiéu
(FDDA); b6 sung cic so d6 tham sé hod vat ly; ky thuat tinh toan. Phién ban dugc st dung
trong md phong trudng nhiét khu vyc Tp.HCM trong nghién ciru nay 1a phién ban méi nhit
ctia m6 hinh (MMS5V3.7) cap nhét vao cudi nim 2004.

Nguyén ly ctia m6 hinh MMS dya trén viéc glal hé phuong trinh khi quyén, cic phuong
trinh trong mé hinh nay duge viét cho cac bxen & dang phi thay tinh, loai trir d6 am. Hé
phuong trinh phi thiy tinh trong MMS5 dugc xuat phét tir h¢ phuong trinh thay tinh.

Uu dlem ctia m6 hinh MMS5 trong nghién ciru khi twong khu vuc d6 thi 1a n6 ¢6 nhiéu so
do tham s6 héa vat ly . dé lya chon nhu: tham sb héa dcn luu, tham s6 hoéa vi vét ly may, tham
so hoa burc xa, tham s6 héa 16p bién hanh tinh, tham sb héa qué trinh dat - bé mat. So db tham
56 hoa qua trinh dat — bé mit md ta kha chi tiét can bang nhiét trong 16p dét bé mat nhu nhiét
birc xa, hién nhiét, in nhiét va truyen nhiét trong cac lop dat. Thong ILrong bic xa trong so d6
nay c6 d chinh xéc cao vi né dugce két hop véi so db déi luu va so dd vi vat 1y may.

vi vat 1y doi luu

anh hudng
clia may

Po6 bao
pht may

So dé
16p bién

Phat xa Thoéng lugng

Wﬁ mat  nphiét, 4m,
thitx So dd Nhiét, 4m,

2 mat o t6c do gi6
L dat bé may ST

Hinh 1. Lién két céc so db tham sb hoa trong MMS5

Su lién két giira cac so d6 tham s6 hoa trong MMS thé hién trong so d6 hinh 1. So d6 may
d6i luu ngoai viée dy béo lugng mua do hoat dong ddi luu, né con cung cép cho so d6 vi vat Iy
lugng may dé dy bao lugng mua trong céc hop ludi. Trén co sé sb liéu du bao luong may bao
phu va cac dang pha nudc trong mdy, anh hudng ciia may dén viéc hap thy, tin xa va phan xa
dugce xir ly trong so dd birc xa. Két qua ciia viée xir Iy trong so dd birc xa 1a phat xa song dai
va song ngan di toi bé mit trai dit. Dua trén luong birc xa t6i so do dat be mgt s& tinh luong
phat xa song dai tir bé mit ciing nhu phan phan xa di vao khi quyén. So dd dat bé mat ngoai
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viéc nhan sb liéu nhigt, am va tdc do gié tir md hinh 16p bién n6 con cung cép sb liu vé thong
luong nhiét-dm cho so do nay.

Chuyén dong r6i trong khi quyén dong vai trd rat 16n trong viéc hinh thanh va phat trién
céc qué trinh thoi tiét. Chuyén dong rdi 1a chuyén dong hon loan c6 qui mo dudi ludi do do hé
phwong trinh thiy nhiét déng hoc khong thé mé ta duoc, cac md hinh cho khi quyén rdi duge
xdy dung trén co so ly thuyét réi bén thyc nghiém. So do 16p bién nhim mé phong cdc qua
trinh qui mé dudi ludi xay ra trong 16p bién hanh tinh (PBL), hé phuong trinh trong cac so dd
nay duge xdy dyng tir cac phuong trinh co ban trong khi tuong trén co s& ciia phép bién dbi
trung binh reynols. Ngoai ra dé thu dugc mot hé phuong trinh khép kin, phéong trinh fioéing
naéng rodi (thermal kinertic energy - TKE) fi66ic theAm vaeo hed phodng trinh. C6 8 lya chon
vé so db 16p bién trong MMS, trong d6 c6 3 so dd tinh dén nang lugng dong ning ri (TKE),

bao gbm céc so do sau: Burk-Thompson, ETA va Gayno-Seaman. Tat ca 3 so dd nay déu phat

trién trén co s& so dd Mellor-Yamada, khéc biét giira cic so d6 nay 1a viéc xdc dinh qui md dai
ctia 1di, céc thanh phan khuéch tan va giao dién véi mo hinh trung tam [8].

3.CAC LUA CHON VA THIET LAP TRONG MO HINH MM5

3.1 CAc mién tinh va do phén giai

Pé phuc vu md phong truong nhiét mét khu vye nhé cin chay mé hinh voi d6 phén giai.
Pép img cac yéu ciu ndy md hinh MMS dugc chay bang phuong phép ludi 1dng v&i 4 mién
tinh (domain) va d9 phén gii cta ludi trong cing la 1 km x 1 km. Kich ¢& va do phan dg phan
giai ngang cua cac mién tinh dugc lya chon dé mo phong thoi tiét trén khu vuc nghién ciru
nhur sau:

Midn 1: 45x45 diém tinh, d6 phan giai ngang 27 km x 27 km. Mién nay bao phi khu vuc
phia Nam Viét Nam va phan Bién Dong

Mién 2: 58x58 diém tinh, d6 phan giai ngang 9 km x 9 km. Mién nay bao phi khu vy céc
tinh Nam B va mot phan khu vyc Nam Trung B9.

Mién 3: 80x80 diém tinh, d6 phén giai ngang 3 km x 3 km

Mién 4:100x100 diém tinh, d6 phan giai ngang 1 km x 1 km. Dy 14 mién bao phi thanh
phé Hb Chi Minh

Khu vuc ciia cic mién tinh dugc thé hién trong hinh 2. Hé toa d thing ding trong mé
hinh 1a hé sigma, vdi 36 muc thing ding. Nhu vdy muc thip nhat cia mé hinh s& ¢ d6 cao
khoang 10 m. '

TERRAIN. domain 4

Hinh 2. Cac mién tinh trong md hinh MM3
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Hinh 3. Lu6i thing diing theo hé toa dd sigma
3.2 Chinh sira s6 liéu dia hinh va sir dung dit cho mé hinh MM5

3.2.1.Cdc Iy do can chinh sita sé liéu dia hinh va siv dung dit

Sé liéu du vao cho mé hinh TERRAIN bao gdm d6 cao dia hinh, cic dang 16p phu bé
mit, cdc ving dat va nudc, loai dat, phan tram thye vat va nhiét d cic 16p dat trung binh nam.
Cac s6 liéu nay duoc lay véi d6 phan giai 30s tir nguon ctia USGS (Co quan Khao sat dia chét
My) tai dia chi "ftp:/ftp.ucar.edu/mesouser/MM5V3/ TERRAIN _DATA/", riéng s6 liéu dia
hinh dwoc 14y tir dia chi "http://edc.usgs.gov/ productsfelevatlon/gt0p030 html".

Khi thire hién phan tich két qua tir module TERRAIN cho théy sb liéu sir dung dét va do
cao dia hinh tir USGS g6i c6 d6 phéan giai 30 s 1a khong hoan toan phu hop véi thuc té. Minh
hoa cho sy sai khic nay dugc thé hién trong hinh 4 vé landuse ciia mién tinh trong cung.

e

- M W e P D N @

we 0.

Hinh 4. Landuse mién tinh 4 tir s8 liéu USGS d9 phan giai 30s
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Theo hinh 4 va déi chiéu voi bang landuse.tbl thi trén Tp.HCM chi ¢6 3 dang dat chinh,
dang 1 1a dAt d6 thi (urban and built-up land), dang 2 la dat trong chy va dong cd c6 do am
thép (dryland cropland and pasture), dang 3 1a dat trong va dong co co d6 4m cao. Xem xét
timg dang dat cu thé va gin véi ban dd sir dung dat khu vyc nay cho thay:

" Dién tich dugc xac dinh 1a dat d6 thi tir s6 lidu ciia USGS nho hon so v6i thuc té, phan
dién tich nay chi bao g("im cac quan sau: quan Phi Nhuan, quén Binh Thanh, quan 1, quén 3,
quan 4, quén 5, quén 10 va mt phﬁn ctia quén 6-8-11. ,

Phan 16n dién tich dit cia quan Tan Binh va Tén Phi dugc cho 1a cdy bui (dang 8) , dat
trong va ddng cd co do 4m cao (dang 3). .

Toéan bd dién tich dat coa quan Go Vap va quan Tha Dirc duoc xép vao dang 2 (dét trf”)ng
chy va ddng co c6 do am thép) '

Mét phan dién tich cia quén 12 dugc xép vio dang 2 (dét trong cdy va dong co ¢6 do 4m
thp), dién tich con lai la dang 3 (dét trdng va ddng c6 ¢ do am cao) _

Dién tich con lai ctia phan d6 thi tinh theo bién ndi thanh méi dugc xép vao dang 3 (dat
frong va dong co c6 dd 4m cao). '

Phan 16n dién tich dAt cia huyén Cin Gid dugc xép vao dang 2 va 3, ma 1€ ra phan l6n
cua dién tich nay phai duoc xép vao dang 21 14 ving rimg ngép nudc (wooded wetland).

Ngoai ra da s6 dién tich dét trong mién tinh 4 duoc xac dinh la dat trdng cdy c6 do am cao
(dang 3) nhung trong thyc té c6 rit nhiéu céc loai dit khac nhau. Nhu vdy néu sir dung s6 lidu
landuse tir USGS thi lgét qua md phong thoi :ciét tir mé hinh thoi tiét s& khong hoan toan phi
hop v6i thuc t€ ma nhat 1a véi nhiét d¢ va dé am.

~ Cing nhu s‘é liéu landuse, s6 liéu do cao dia hinh ciing chua thyc phu hop. Véi s0 lidu nay
néu xét cho mién tinh 4 thi do cao dia hinh gin nhu c6 tinh san bing, nhét 1a v6i cic khu vuc
¢6 d6 cao dia hinh du6i 10 m.

Ngoai ra ngay trong bang landuse.tbl ciing chi xét d6 thi 1a 1dang st dung dét, diéu nay sé
khong phu hop khi chay mé hinh thoi tiét cho khu vyc db thi v6i d6 phéan giai cao. Phén chia
sir dung dét khu vuc dd thi cho mé hinh thoi tiét 1a kha phirc tap vi cAn xét dén nhiéu yéu t6
nhu mét do xdy dyng, do cao cdng trinh, dién tich cdy xanh va nhiu yéu t6 khac. Tuy nhién su
phén loai cang chi tiét s& giup cho két qua md phong clia md hinh thoi tiét cang gan vai thuc
te.

Do d6 phan giai cta ludi ngang mién tinh trong 1a 1 km x 1 km va yéu cdu md phong thdi
tiét cho khu vuc dé thi nén cén c6 nhitng chinh sira cac s6 liéu mit dém cho phu hop. Céc s6
liéu phuc vu cong vi¢c chinh sira la cac nguén s lidu tir vé tinh SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) va MODIS (Moderate resolution Imaging Spectroradiometer) va s6 lidu
sir dung dét trén khu vuc Tp.HCM.

3.2.2. Sé ligu va phwong phdp chinh sira sé ligu dia hinh va sir dung diit

S4 lidu dia‘ hinh: S liéu dia hinh dwoc ldy tir vé tinh SRTM tai dia chi
"ftp://ftp.glcf.umiacs.umd.edu/glef/SRTM/", 56 lidu nay co do phan giai khoang 90m va c6 do
chinh x4c kha cao. Chi tiét vé s liéu nay trong trang "http:/wwwz2. jpl.nasa.gov/srtm/".

S6 liéu cac dang 16p phu thyc vat: Sé lidu vé cac dang phu thyc vat dugc liy tir vé tinh
MODIS/Terra & tép MOD12Q1 tai dia chi "http://edcdaac.usgs.gov/modis/". S6 liéu nay c6 do
phan giai khoang 1 km (996 m) va 25 dang 16p phu thuc vat, phu hop véi s liéu ctia bang
cting loai trong MMS5.

Dé chi tiét hoa cho sb liéu céc dang 16p phi bé mit trén khu vuc Tp.HCM, bang
landuse.tbl trong MMS5 dugc thay dbi cho di tuong la 16p phu dang db thi. Trong nghién clru
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nay khu vuc do thi dugc chia 1am 4 kiéu, tir d6 thi dang 1 (d6 thi D1) dén d6 thi dang 4 (d6 thi
D4). Sy phén loai nay dya trén ty 1¢ dién tich dat xdy dung trén téng dién tich dat ciia céc
quén, do cao trung binh ciia cong trinh xdy dung, theo dién tich mit nuéc trén tong dién tich
dat ciia cdc quan va theo téng chidu dai duong phé trén tong dién tich dit cua cac quan. Sé
liéu diéu tra vé sir dung dat nam 1997 phuc vu cho phan loai nay dugc Iéy trong bdo cdo [1].
Céc quan ciia thanh phé duoc phén chia theo cic dang d6 thj nhu sau:

- D6 thi dang 1: Gdm quan 1, quén 3, quén 4, quén 5 va quén 10. Pay la cic quan co6 cong
trinh xdy dung kh cao, mit d§ duong va ty 1¢ giita dién tich dat xdy dung va tdng dién tich dAt
1a cao nhit.

- D6 thi dang 2: Gém quén 6, quén 11, quin Pha Nhuén, quin Tan Binh va quan Tan Pha.
Céc quéin nay c6 dién tich dat xay dung, mét do dudng nhu d6 thi dang 1 nhung & mic thip
hon. '

- Do thi dang 3: Gom quén 12, quan Binh Tén, quén Binh Thanh, quin Go Vép va quén
Thu Dire. Péy la cic quan ven va c6 mit d6 xay dung va dudng phd & mirc thip.

- D6 thi dang 4: Gdm quén 2, quén 7, quén 8, quan 9. Pay ciing 1a cic quan coé dién tich
mat nuée kha cao, do cao cong trinh xdy dung thap, it duong phd va ty 1é giirta dién tich dat
xdy dung va tdng dién tich dat thép nhat.

10 4

1034

1075

1074

T T 5 =) I =
Mes 106,65 1067 10675 106 & 10685

Hinh 5. Phan chia cac dang dé thi

Nhu vy su phén loai nay da gién tiép tinh dén do gb ghé va d6 Am tiém ning cia cic
dang mat d?m dd thi, tuy nhién khong thé ¢6 duoc cac tham s6 cho mdi 16p do thj theo phin
loai ndy. De thyc hién cng viée niy cdc tham sb duoc hiéu chinh dan tir sé ligu ban dau trong
file landuse.tbl, cong viéc higu chinh duoc tién hanh cho dén khi két qua mé phong tir MMS5
phu hop véi thye té. Bang duéi day 1a céc dang bé mit cing tham sb vt ly vao mua hé cho
khu vure d6 thi.
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Su phén loai céc dang d6 thi nay chi ap dung cho céc & trong ludi ciia md hinh ma s ligu
twong tmg nhan dugc tr MODIS/MOD12Q1 khong thé hién 14 cac dang 16p phu thyc vat hoac

mat nudc.

Bang 2. Chinh ly mét s6 dang bé mit cing tham s6 vat 1y vao mua hé cho khu vue do

thi tir biang landuse.tbl
Chi s6 \ D§ 4m tiém e ka3 g et i

Albed g : tinh nhiét
nhan dang Lyog Sf . ning cua dat D v ph.%t )f,a B %0 ght mgt| Quan 12n -1 .132
dung dat (%) %) lic 9 gitr (%)| dém (cm) (calem™ k™ s77)

1 Db thi D1 18 10 88 60 0,030

2 b6 thi D2 18 13 89 54 0,030

3 Do thi D3 18 17 90 46 0,030

4 Do thi D4 19 22 92 32 0,035

Chuorng trinh chinh stra két qua tir module TERRAIN

Ket qua ctia mdédun TERRAIN bao gbm céc file TERRAIN_ DOMAIN# (véi # la chi sb
cic mién tinh), céc file nay s& chinh sira theo sb liéu tir vé tinh SRTM, MODIS va s liéu sir
dung dat trén khu vyc Tp.HCM.

Chuong trinh chinh sira dit ligu duoc viét bing ngdn ngit FORTRAN trén nén Linux.
Chuong trinh nay sé& thuc hién cic cong viéc sau:

Chinh sira lai bang landuse trong file landuse. tbl sau khi thém céc 16p d6 thi moi. Poc sb
liéu céc file TERRAIN DOMAIN# va tién hanh chuyén dit liéu theo bang landuse mai.

Noi suy s6 liéu dg cao dia hmh cac dang 16p phu thuc vit tir s6 liéu cuia vé tinh theo cac
lu6i mo hinh va tién hanh thay thé céc gié tri cil.

Xac dinh dién tich céc 6 ludi nam trong bién mit nudc, tién hanh chinh stra s6 ligu sir
dung dét khi dién tich mat mrcrc trong 6 ludi 16n hon mét gié tri cho trudc.

Xac dinh cdc 6 ludi nim trong céc dang bién do thi, tién hanh chinh sira céc sb lidu sur
dung dét khi gia tri trong 6 lu6i khong chi thue vat hodc méat nude. Ghi lai file sau khi tién
hanh chinh sira.

Viéc nhin biét cac dang d6 thi khac nhau trong viéc hiéu chinh s6 liéu mat dém dua trén
cac file duong bién cla tung d6i twong. Thuat todn dé xac dinh mot diém lu6i ¢6 nim trong
mot dudng bién hay khong duoc thyc hién nhu sau: qua diém cén xac dinh vé mdt nura duong
thang bt ky va tinh s6 diém ma no cit cac canh ciia dudng bién, néu sé diém tim duoc 13 1é thi
diém d6 nam trong dudng bién.

2.2.3.Két qua chinh sira sé ligu dia hinh va siv dung dit
Vi viée str dung sb liéu tir MODID/MOD12Q1 va viéc chia do thi thanh 4 dang néu trén,

két qua cua viéc chinh sta s6 liéu landuse duoc minh hoa trén hinh 6 cho khu vuc trung tdm
cua Tp.HCM.
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Landuze 2006

Hinh 6. Két qua cua viéc chinh sira landuse khu vue do thi

Vi két qua nay dién tich dat duoc 1a dé thj tang 1én so véi s6 liéu ciia USGS khoang 5 1in
va pht hop hon so véi thyc té. Su phan chia nay di thé hién duoc cac déc tinh cuia khu vue do
thi Tp.HCM nhu mat d6 xay dung, do cao cong trinh, dién tich cdy xanh va d6é am cta nén dat.

Hinh 7. Két qua chinh sira dd cao dia hinh tir s liéu SRTM
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3.3. Pidu kién bién va diéu kién ban dau

Pidu kién bién va didu kién ban déu cho mo hinh ndy la ti s6 lidu trudong phan tich tir mo
hinh thoi tiét toan cdu ctia NCEP (NCEP Final Analysis), tai dia chi
"http://dss.ucar.edu/datasets/d5083.2/data/". S6 liéu nay co d6 phan giai ngang la 1 X 1 do kinh
Vi v6i 26 muc dp suat, & céc thoi diém 00Z, 06Z, 12Z va 18Z. S6 liéu nay co tir thang 7/1999
t61 nay. Ngoai cac myc ap suit dir liéu nay con co sb liéu tai 26 muc khac. trong dd co nhiét
d6 bé mat va sb liéu nhiét do va do Am trong cac 16p dét & cac do sau 0-10 cm, 10-40 cm, 40-
100 cm va 100-200 cm. '

3.4. S6 liéu khi twgng quan triic dia phwong

Théng qua module Little R, s6 lidu quan tric khi trong dia phuong dugc bd sung vao diéu
‘kién bién lay tir m hinh toan cau.

S6 lidu quan tric cao khong co ‘thé ldy tir goi '(ds353.4) tai dia chi
http://dss.ucar.edu/datasets/. Nhung do cic mién tinh khd nho va 6 liéu quan trac cao khong

7 4 A
I3 A

trén khu vuc nghién ctru réat thua thét (chi ¢6 mot vai tram), thoi gian quan trac chi tir 1 dén 2
14n mét ngay nén viéc bd sung s6 lidu quan tric cao khong vao diéu kién bién la khong c6 y
nghia. Do vdy trong nghién ctru nay chi sir dung s6 liéu cua cac tram khi trong bé mat va gio &
muc 10 m tir vé tinh QuikScat.
~ 86 liéu quan trhc bé mat dugc ldy tir ngudn sb liéu quan tric khi twong phat bdo quéc té va

s6 lidu quan tric bé mit khong phét béo quoc té tir Trung tAm Dy bao Quédc gia, Viét Nam.

Céc sb liéu quan trac bé mat phat bao qubc té c6 2 dang la cac tram quan tréc c¢b dinh trén
mit dét vi quan tric luu dong trén céc tau bien. Ngudn s8 liéu nay dugc tai tir tap tin ds464.0
tai dja chi http:{/dss.ucar.edu/datasets/. Trong MMS3, chuong trinh adp_to_little-r.csh ¢6
nhiém vu chuyén cac file nay vé dang format cta Little R

S6 lidu quan tric gi6 myc 10 m trén bién tir vé tinh QUIkSCAT Jevel 14y tir ngudn dit liéu
da duoc xir 1y tai dia http://winds.jpl.nasa.gov/mission/. S6 liéu.nay c6 do phéan giai theo
khong gian khoang 25 x 25 km. V6i do rong dai quét 1a 1800 km trong mot ngay vé tinh nay
bao ph khoang 90% dién bé mit trdi dat. Nguyén thc do téc do va huéng gi6 trén bién cia vé
tinh 12 dya vao niang luong phan hdi tir radar dit trén céc vé tinh. Do toc dd gio & muc 10 m
trén bién lién quan chit ch& dén do gb ghé ciia mit bién, ma d6 gd ghé mit bién s& dugc thé
hién trong ning luong phan hdi ma né thu dugc, day la co so dé x4c dinh téc do gio. Viéc xdc
dinh huéng gié dugc x4c dinh theo phan bd nang luong phan hdi trén mit bién véi phuong clia
vécto gi6 vudng goc voi cic dudng dang phan b6 ning luong phan hdi [7]. PO chinh xéc cia
viéc quan tric gi6 tir vé tinh 1a kha cao, voi tc d6 gi6 thye tir 1-20 m/s thi sai s6 khoang 10%.

Sé liéu gio khong phat bao quéc té tir Trung tam Dy bdo Quéc gia, Viét Nam va sb ligu
gi6 tir quikSCAT dugc két hop véi céc file tir géi ds464.0. Pé két hop céc sb liéu nay va dinh
dang no6 theo format cho Little R can thong qua mot chuong trinh, chwong trinh nay duoc
ching i viét bing ngdn ngir Fortran.

3.5 Lwa chon céc so dd trong md hinh

Viéc lua chon céc so dd trong md hinh MMS5 duge dua trén viéc phan tich céac so dd va
viéc danh gia cac két qua mod phong so véi s6 liéu quan tric khu vuc nghién ctru. Cic so do
trong md hinh nay dugc lya chon nhu sau:
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Bing 3. Lva chon céc so d6 trong MMS5

Loai so db So dd Iya chon

So dé birc xa RRTM longwave
So db ddi luu Grell

Vi vat ly may Simple Ice (Dudhia)
So d6 16p bién Eta PBL

M0 hinh dat LSM

Do céc mién tinh phia trong ¢6 bude luéi nho hon 10 km nén so dd déi luu Grell chi duoc
chon lua chon cho mién tinh ngoai ciing, cac mién tinh con lai s& khong lua chon so d6 dbi luu

4. THU' NHIEM VA PANH GIA KET QUA

4.1 Thoi gian thir nghi¢m va phwong phip danh gia

Thoi gian m6 phéng thoi tiét trong bao cao nay la thdng 2 cua céc nam 2004 t6i 2006.
Théng 2 la mét trong nhimg thang mua khé ¢ nén nhiét d6 kha cao trong ndm. Chat lugng mo
phong truong nhigt dugc danh gid qua cdc gid trj clia tram quan trdc Tén Son Hoa. Phuong
phép kiém tra la dénh gid h¢ so tuong quan giita gid tri quan tric va gié tri du bao va sai 0
trung binh. Do s6 liéu nhiét d6 co chu ky ngay nén dé danh gia hé sb twong quan cén dugc
chuyén s0 ligu dénh gi4 vé dang bién chuan (gid tri trung binh bang 0 va do léch chuan bang
1). Theo timg gic‘y’tropg ngay cdc gia tri quan trac va mé phéng dugc chuyén vé dang bién
chuan. Goi X 1a yéu 6 bat ky véi cdc gid tri Xi (i=1, 2, ... n; n la do dai cia chudi) thi gia trj
méi cta bién chuan duoe tinh nhu sau:
_Xi-X)

X.
' S

X

O day X, Sx la gié trj trung binh va d6 léch chuin ciia chudi X.

4.2 Danh gid higu qua ciia viée thay déi s6 lidu dia hinh va sir dung dét

Viéc danh gid hiéu qua cia viéc md phong thoi tiét cho khu vuc Tp.HCM nho viée chinh
stra cic sb liéu do cao dia hinh va sir dung dat duoc thuc hién cho thang 2/2006. V& mat hinh
thire, khi mé phong thoi tiét voi sé ligu do cao dia hinh va sir dung dat ciia USGS thi két qua
md phéng chua gin véi thuc té. Hinh 8 1a mot vi dy minh hoa.

Qua hinh 8 cho thiy nén nhiét d6 cao chi thé hién & moét sb quén ctia Tp.HCM (quén Phu
Nhuén, quén 3, quéin 5, quan 10 va quén 11). Cac quan Thu Bire, quén 12 va quén Go Vép do
khong dugc xdc dinh la dét 6 thi nén nén nhiét do khé thip. Tai huyén Nha Bé do mét phin
dién tich duge xdc dinh 1a dét trdng cdy va déng co c6 d6 Am thép nén nhiét dé phan dién tich
ven bién khong phai la thip nhét déi véi Tp.HCM, didu nay khéng phu hop véi thuc té. O cac
dia phuong khac két qua mo phong ciing chua thyc sy phit hop, nhu mot phén ctia tinh Long
An dugc xdc dinh 1a hoang mac (dang 10: Savana) nén nhiét do trén khu vuc nay kha cao.

Vé mit dinh luong, hiéu qua cia viéc thay doi do cao dja hinh va sir dung dit s& duoc
danh gid qua mot so chi tiéu vé sai sé va hé sb twong quan giira gid tri md phong véi gia tri
thue do. Phuong phap danh gia duoc thuc hién bang cach so sanh sai sb trung binh va hé sb
tuong quan cia céc yéu té mé phong va thuc do trude va sau c6 nhiing thay dbi. Cac yéu t8
mod phéng duge danh gid gdm nhiét do, do 4m va téc do gio. S lieu cac tram quan tric khi
tuong bé miit dugc sir dung cho viéc danh gia gém tram Tan Son Hoa va Tan Son Nhit.

Qua viéc danh gia két qua m phéng nhiét d6 Tp.HCM d cho thy khi sir dung céc s6 liéu
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thay thé cho do cao dia hinh tir SRTM, s6 lidu 16p phu thye vt tir MODIS/ MODI12Q1 ciing
nhu viéc phén loai chi tiét cc dang bé mat d6 thi da gop phan nang cao chat lugng md phong.
Piéu ndy dugc thé hién trong bang 4 vé danh gia két qua md phong trude va sau khi thay doi
s6 lidu dia hinh v sir dung dét cho tram Tan Son Nhat va Tan Son Hoa.

1IN i Gdld .

N
B b1y 5 I
10.8N i ; 3 % 26.35

10.6N

10.5M

106 4E 106.5L 106.6E 106.7€ 106.8E 105.9€ 107 107.7E

Hinh 8. Két qua md phong nhiét dd trung binh myc 2 m cho théng 2/2006 tir $6 liéu do cao dia hinh va
str dung dét cua USGS (°C)

Tir bang 4 cho thay sau khi thay ddi sb liéu d6 cao va sir dung dét thi sai sb trung binh déu
giam va hé sé tuong quan tang. Hé so twong quan tang va sai s trung binh giam rd rét nhét Ia
d6i v6i nhiét do, tiép theo 1a do 4m va toc do gié. Cac két qua dénh gia khac ciing cho thay sau
khi thay ddi sb liéu sir dung dat thi hiéu img dao nhiét d6 thj cing thé hién rd hon, nhét 1a vao
thoi gian tir 11-14h.

Bang 4. Danh gid két qua md phong trude va sau khi thay doi s6 liéu dia hinh va sir dung dat

Tén tram Tan Son Hdéa | Tén Son Nhit
Nhiét d6 muc 2 | $i-S; (°C) 0,18 0,10
m Rz-R1 0, ].4 0,1 1
Do dm tuwong | Si-Sz (%) 0,32 0,18
dbimuc2m | R, R, 0,08 0,06
Téc db gié myc | S-S, (m/s) 0,12 0,08
10m R:-R, 0,09 0,05

Ghi chu: S, R, S5 R; twong umg la sai s6 trung binh va hé s6 twong quan trudc va sau
khi thay déi so liéu do cao dia hinh va sir dung dat :
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DGi v6i nhiét d, sai s§ trung binh giam déng ké, giam 0,10C cho tram Tan Son Nhét va
0,180C cho tram Tan Son Hoa. Ciing véi sai s6 giam 1a hé s6 tuong quan ting, tai tram Tan
Son Hoa hé sb tuong quan ting 0,14 va Tan Son Nhét 14 0,11. Déi véi dd am, tuy hé sb tuong
quan gan nhu khéng ting nhung sai s6 trung binh lai giam dang ké. Tai tram Tan Son Hoa va
Tén Son Nhat sai s6 trung binh'da giam twong img 12 0,32% va 0,18%. Véi tde do gio, tuy hé
s tuong quan va sai sb trung binh khong thay dbi nhiéu nhung két qua mé phong cho thay su
suy giam 13 rét hon ctia toc d6 gi6 va dé am trén khu vuc.do thi.

4.3 Pénh gi4 két qua md phong nhiét d6 tram Tén Son Hoa
Két qua tinh toan h¢ sb tuong quan, sai sé trung binh giita gid trj quan tric va gia tri mo
phéng ciia tram Tén Son Hoa dugc thié hién trong bang 5.

36
34
32
30
28

(‘g

26
24

22

20

B

THEN

g

Hinh 9. Két qua quan tréc va mo phoi. 2 nhiét d muc 2 m tai tram T4n Son Hoa trong thung 4/2004

T

Béng 5. Danh gid két qua mé phong nhiét do

Thoi gian 2/2004 2/2005 2/2006
Hé sb tuong quan 0,66 0,63 0,65
Sai s6 trung binh (°C) 0,79 0,81 - 0,78

Tir bang 4 cho théy quan h¢ gita bién chuén cia gié tri quan tréc va du bdo 13 khé tét, véi
hé sb tuong quan tir 0,63 téi 0,66. Sai sb trung binh giira két qua thuc do va mé phong tir
0,78°C t6i 0,81°C, day la cic sai s6 trong gi6i han cho phép.

Két qua mé phéng nhiét d tir md hinh d cho thiy nhimg ank huéng 6 nét ciia dic tinh
mat dém dén phan bd truong nhiét va thé hién rd nét nhét 1a trén khu vye do thi. Khi xem xét
mit cat thing dimg va nim ngang trén khu vuc néi thanh Tp.HCM d3 cho thiy hiéu Ung dao
nhi¢t d6 thi (UHI) thuong xuyén xuét hién trong thang 2. Trong nhiing ngay gi6 nhe nhiét do
tai muc 2 m ¢ ving trung tdm d6 thi c6 thé cao hon khu vuc ngoai 6 tir 1°C dén 2° C. Do hiéu
Ung nay ma dd cao cua 16p bién hanh tinh vio giira trua trén khu vuc trung tdm thanh phé
thudng dat dd cao tir 1.400 m dén 1600 m.

* Céc két qua md phong ngoai viéc thé hién dugc nhiing anh hudng cia mat dém d6 thi téi
hi¢u tmg dao nhiét n6 con thé hién duge sy thay doi cia truong gi6 khi dich chuyén qua khu
vire do thi va nhirng anh hudng t6i viée phén bd nang luong rdi va dé cao 16p bién hanh tinh.
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Temp ot 2 m

Profile of Temp (prf x)

13n{vn) D2 FEB 2004

Hinh 10. Nhiét dé tai myc 2 m tir m6 hinh MMS (hinh trai) va theo mat ciit kinh tuyén qua tram
Tan Son Hoa (hinh phai) lic 131/02/2/2006

5. KET LUAN

Qua viéc dénh gia két qua m6 phong nhiét do Tp.HCM di cho thdy bang viéc sir dung cic
s6 liéu thay thé cho do cao dia hinh tir SRTM, s6 liéu 16p pha thuc vat tir MODIS MOD12Q1
cling nhu viéc phan loai chi tiét cac dang bé mit do thi da gop phén néng cao chat lugng md
phong. Két qua tir md hinh thoi tiét da thé hién duoc nhirng anh huong do ghd ghé mit dém do
thi, ctia cac vat liéu xdy dyung dén phan bd trudng nhiét ma nhét 1a sy thé hién cia hiéu img
dao nhiét trén khu vuc do thi

Céc két qua nhan duoc trong béo céo nay con nhiéu han ché, ching t5i s& tiép tuc nghién
ctru nhim mé phéng t6t hon truong nhiét trén khu vue Tp.HCM ciing nhu nhitng nghién ciru
16p bién trén khu vuc do thi.
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APPLY MMS FOR STUDYING URBAN HEAT ISLAND EFFECT
IN HO CHI MINH CITY

Luong Van Viet
Sub-Institute of Hydro-Meteorology and Environment of South Vietnam

ABSTRACT: Ho Chi Minh City (HCMC), which is the largest city in Vietnam, is one of
Jastest developing Urban. HCMC's population is about 6 millions, the population increase is
high level, nearly 3,6%/vear. The urbanization is cause of landuse change, which leading the
change of climate. The purpose of this paper is study the effect of land surface on HCMC
thermal environment by the numerical model. The landuse and terrain data on this study is
Jrom SRTM and MODIS. The study results show adequate agreement between the observation
data and the model simulation.

Keywords: Urban Heat Island Effect (UHI), Mesoscale Model (MM3)
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