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TOM TAT: Anh hucng ctia hydroxide sodium dén cdc tinh chdt ciia soi dira (sisal) Viét
Nam da duoc nghién citu nham sir dung soi dira dd dwoc xir ly dé ché tao vdt liéu composite nén
nhua polyolefin. Cac két qua cho thdy ty trong ciia sgi dita giam khoang 7% dén 8%, do huit am
tw nhién giam 32%. Cdc bang dai cua pho héng ngoai (IR) chimg té c6 sw chuyén tiép riéng

phan tix cellulose I sang cellulose 11 do su thay doi cdc thanh phdn hemicellulose va lignin trong
soi dira khi xie Iy xut voi nong do 18% & nhiét dé 80°C va 100°C.

1. GIOI THIEU

Soi cellulose di tir nguén nong nghiép hay ngudn phé thai 12 nhimg thé manh so véi nhing
chét don vo co, chi phi thap, ty trong thip, do dai cao va co thé tai sinh khi str dung chiing 1a vt
lidu gia cuong cho polyme. Ngudi ta du dodn ring nganh nay s& 1a mot dong luc lam tang nhu
cAu sir dung nhya va soi thién nhién trong tuong lai gén. Nhitng soi ndy co thé tu hiy sinh hoc
va vi vay khong anh hudng dén mai trudong. D6 1a nhimg dong luc cho viéc st dung chung.
Nhuge didm cia nhimmg sgi ndy la ban chit phan cuc cao lam cho chung khong twong hop vo1
nhiing polyme khéng phan cuc, co thé 1am thay dbi nhiing tinh chét bé mit soi bang cach cai
thién su tuong tac gitra sgi va nén nhua. Soi dira léy tir 14 coa cdy daa, nd chira cac thanh ph@"m
chinh 14 cellulose, hemicellulose va lignin. Thanh phén héa hoc cia sgi cho trong bang 1. Sy
thay dbi cAu triic sau khi xir Iy NaOH & nhiét d6 cao da duoc khao sat trén hich thai thé cta soi,
ty trong, dé hut 4m va phd hdng ngoai (IR). Trén thé gidi, san lugng soi dira (Agave sisalana)
duoc thu hoach khoang trén 4,5 triéu tAn vao niam 1998, tip trung vao hai nuéc Tanzania va
" Brazil. Tai Viét Nam, sgi dira dugc tréng trot va khai thac theo truyén thdng, soi dira dugc dung
dan vong, ddy nho, kham. ..

Ban bo cdo nay khao sat xtr ly so' bd soi dira Viét Nam tai nong trudong, bién tinh bing xir ly
trong dung dich NaOH & nhiét d6 cao va do mot sb tinh chét lién quan nhu ty trong, do hut am
va khao sat phé hdng ngoai ctia ching.

Béang 1. Thanh phf?m hoa hoc cta sgi dira

Thanh phan % trong lugng
Cellulose 73.1
Hemicellulose 13.3
Lignin 11.0
Pectin 0.9
Sap 0.3
Chét tan trong nudc 1.4

2. THI NGHIEM

2.1. Vit liéu : Sg¢i dira dugce 14y mAu ngau nhién ¢ tinh Ninh Thuan — Viét Nam sau khi da
duogc xir 1y so bé tai nong trudng thu hoach.; Hoa chét: NaOH va Axit acetic.
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2.2. Xir ly soi
2.2.1. Xir ly so bo tai hién trwong thu hoach
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Hinh 1.So db xir ly so b soi dita tai noi thu hoach.

La dira duoc cat gan tin gbc, 14 dugc dé ngay tai noi thu hoach khoang 1 den 2 ngay dé vi
sinh tu nhién 1am mém 14, sau dé dép so bd bang céch danh la vao vat cirng nhu go ngim nudc
bién trong vung bo bién trong 15 dén 20 ngay, sau do chai (tudc) bang ban chai sit va rira nuéce
bién va cudi cing tach ra thanh céc s¢i thd va phoi khé tai noi mat c6 maéi che.

2.1.2 Xi ly soi bang xiit

S¢1 dugc rira véi nuée va say khé & trong 10 sdy & 80°C trong 4-6 gid. Soi dira duoc cét co
chiéu dai 8-12 mm. Sei dira cit duoc nhing véo trong dung dich NaOH (4,5N) & 100°C, 80°C
trong vong 30 phut dugc khudy manh va lién tuc. Sau khi xir. 1y, soi dugc rira k§ véi nhiéu 1in
nudc thuong de thu héi lugng NaOH thira con dinh vao sol. Sau cung s¢i xr 1y dugc rira nhiéu
lan véi nudce cat ¢0 chua it acid acetic (khoang 1%) dé trung hoa lwong xut con lai trong va trén
soi. Soi dugc sdy kho trong 16 sdy & nhiét do 105°C trong 24 gid. S¢i xtt ly dugc giir trong tai
polyethylene va dugc dit trong binh hat 4m.

2.2 Tri sb giir néc
M3u soi dira thd chua xir Iy va méu xir Iy NaOH & cac ché d6 nhigf:t d6 khac nhau di dugc
séy kho hoan toan nhu néi trén va cén trong lugng khé Wy, miu dugc dé chd kho rao va nhiét do
phong thi nghiém va cén trong lugng W theo thoi gian. Ham lugng am (%) dugc tinh la:
M=(W-Wg/W3x 100 (1)
Ham lugng Am duoc vé theo bién thién cin béc hai cua thoi gian.

3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Kich thwée ciia s¢i dira tho

Cac tri sb trong hinh 2 1a trj s6 trung binh do dugc trén 5 soi dita khac nhau c6 cung chiéu
dai. Chiéu da1 cua mdi soi dira thd Iay déu nhau 12 70cm va mbi s¢1 duoc chia theo ba doan bang
nhau: doan gén gbc (14), doan gifra va doan ngon (13). BPudng kinh cua cia céc o1 duge do bdi
kinh hién vi quang hoc. Céc s6 do liy cach nhau & mdi Smm doc theo soi. O mdi vi tri, do 2 sé
liu xoay soi can than 90° theo doc truc soi, rdi tinh toan dién tich mat cit ngang soi & ngon,
gitta va dic biét & gbe 6 hinh chir nhit cia mit cit ngang soi.
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Hinh 2.Phén phéi dién tich cit ngang doc theo chiéu dai cta soi dira tho

Céc gia tri cua dién tich mit cét ngang giam tuyén tinh tir gbc dén ngon: O gbe, dudng kinh
trung binh do dwoc 14 0.266mm (hinh 3b) véi do léch chuan 1a 0.056; doan gitra cia soi c6 tri 56
trung binh 14 0,202mm (hinh 3c) véi d9 1éch chuén 12 0.027mm; cudi cing 1a & ngon soi c6
dudng kinh trung binh 0.153mm (hinh 3d) vbi 4o léch chudn 1a 0,032mm. Ty s6 gitta duong
kinh 16n nhit va nhé nhAt & mit cit ngang cua doan ngon; doan gifta va doan ngon lan lugt
twong tmg 14 2,44; 1.67 va 2,3.

(®)

(c) (d)

Hinh 3.Hinh hién vi quang hoc ctia soi dira thd chua sir Iy véi dwong kinh soi : (a) thude do, (b)
. doan ngon, (c) doan giffa, (d) doan goc
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3.2 Hinh thai hoc thé cia s¢i dira

(c)
Hinh 4.So¢i dira thé c6 va khéng c6 xir ly 18% NaOH, trong 30 phut , & 100°C; (a) chua xir Iy, (b)
phén mit cit sgi di xit Iy; (c) phin doc theo soi da xir ly
3.2 Ty trong cia soi dira thd va xir ly

Phuong phap do ty trong sgi bing cach dung lo ty trong (pycnometer) nghia la cin miu soi
va nhing vao dung dich chit 1éng hitu co khong cé trwong nd va hoa tan sgi da biét ty trong
trude, do & diéu kién nhiét d6 phong, ty trong soi dugc tinh tir cong thirc:

MeppPr
= (@)
my+m, —mg

Py =

p,(g/cm®) : Ty trong cia chit 1ong hiru co ding dé nhing mAu soi & nhiét d6 phong
my(g): Trong lugng mau can ngoai khong khi.
mp(g): Trong lugng lo do ty trong (pycnometer) va lugng chét 16ng hitu co chira diy lo.

m(g): Trong luong lo do ty trong (pycnometer) c6 chira mau s¢i va chét 1ong hitu co chira
déy lo.
Céc gié trj do dugc cia ty trong va thé tich riéng cia s¢i dira trinh bay & bang 2, nhén thiy
ring, soi dira c6 ty trong hoi cao hon nudc, nhung nhe hon sgi thuy tinh va bt tale (c6 ty trong
twong tmg 14 2,56 g/em® va 2,7 g/em®).
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Ty trong cua sgi dia thd so voi ty trong soi dira da duoc xu ly bang NaOH & 80°C da giam
khoang 7% va giam khoang 8% vdi s¢i xtr Iy & 100°C. Diéu nay 16 rang ring, sau khi xur 1y soi
dira véi cung noéng d6 NaOH 18% trong thoi gian 30 phut véi cae ché do nhiét do khdc nhau
80°C va 100°C cé sy thay déi cac mét xich co s& cua tinh thé soi dia tir cellulose I sang
cellulose 11 vi ty trong thay ddi rd rang va c6 higu img khi xir ly bing NaOH c¢6 sy hoa tan ctia
chét két dinh pectin c6 trong s¢i dira thd.

Bang 2.Ty trong va thé tich riéng cha soi dira.

Soi tho va céc ché d6 xir Iy Ty trong (g/cm’) | Thé tich riéng (cm’/g)
Sot dira thd 1,45 0,68
Soi dira x 1§ 18%NaOH, 30 phit, & nhiét do:
- 100°C 1.35 0,74
- 80°C 1,33 0,75

3.3. Do gilt Am ciia soi dira thd va soi dira da xir 1y
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Hinh 5.Sy thay déi ham luong 4m cla soi dira & nhiét d6 phong, (a) soi dira tho; (b) soi dira da xur ly
18% NaOH, ¢ 100°C trong 30 phut

4. KHAO SAT PHO HONG NGOAI (IR)

Tinh chét dc trung ciia phé IR cita s6i dia thd 1 do thanh phén lignin va hemicellulose.

Céc phd hdng ngoai IR ciia soi dira the, soi dira xir 1y xut 18% & céc nhiét d6 80°C va 100°C
nhu hinh 6(a), 6(b) va 6(c) twong tmg. Tir céc hinh trén, quan sat cac mili dudi day:

-3 céc thn s& 3446 va 2921 cm’™: miii rong vA manh & 3446 cm’ & phé soi dira thd hinh 6(a)
1a dic trung H n6i OH dao déng cing dén, n6 bao gbm cellulose I. Miii manh & 2921 em™ 1a do
CH dao ddng cing din. Cac phd xir 1y x1t ciing c6 cac tin s6 nay.

Khodng céc tAn s6 2134 — 2360 cm™": Trong ving nay c6 mét sé miii vai tuong ty tim thiy
trong phé IR ciia s¢i day va sgi chudi.

Tin sé 1736 cm™: Miii & 1730- 1740 cm™ 1a cac bing déc trung cho carbonyl (C=0) céng
hinh 6a, khi xir Iy NaOH (18% & 80°C va 100°C trong 30 phut) thi bing nay khéng c6 trong phé
hinh 6b va 6c.

-Tén sﬁ 1637 cm™': Bing rdng nay trong cellulose di dugc biéu thi do su rung cla céc phan
tir nude hap thu trong ving vo dinh hinh (trong bang réng 1635-1670 cm” cha cellulose I) trong
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phd soi dira thé hinh 6(a) va phd soi xir 1y xiit & 80°C hinh 6(b), nhung khong c6 trong phd soi
xtr ly & 100°C hinh 6(c)

-Tan s6 1430 cm™ : Trong bang rong (1425 1430 cm’ 'Y dwoc chi cho CH, bién dang cong va
cho ting cuong d6 va hoi di chuyen huéng tan s thap ciia phd soi da xir ly.

-1377, 1333 va 1319 cm™: Nhiing bang nay la do CH® cang dan, OH trong mit phing bién
dang cong va CHZ dao dong lac twong ung.

-1245 cm™ : Béng c6 thé do bang —C-O-C- trong mach cellulose. Lignin va hemicellulose c6
thé dong gop dén bang réng nay trong phd soi dira thé hinh 6(a), nhung né giim trong phéd soi
dia xtr ly & 80°C hmh 6(b) va 100°C hlnh 6(c).

-1229-1234 cm™: Bing gin 1200 cm™, chi dén OH trong mat phang b:en dang cong, chi 1a
bang yéu trong phd soi dira da duoc xir ly NaOH Diéu nay c6 thé do su yéu cia hé théng bién
dang cong H do su chuyen tiép tir cellulose 11 vé cellu]ose L

-1162 em™: Bing gan 1160 em™ duogc chi cho ciu bit dbi xung giifta Oxygene va —-C-O-C-
cang dan. Cu(‘mg d¢ cua bang nay téng trong phé soi dira da xir ly 80°C va 100°C twong mg.

-1054 cm' Bing gén 1158 cm’! ChI cho C-O cang dan trong cellulose II.

- 669 cm™ Bang nay gin 663 cm™ chi OH & ngoai mit phang cong. Cudng dé cia bing nay
tang trong phd soi dua da x1r ly khi tdng nhiét do.

- 610, 560 cm™: (cellulose 1) théy 14 céc bing yéu trong vung nay. Nhiing bang nay giim
trong phé soi da duorc xu ly.

Nhu vdy, qua cac phd s¢i duge xir ly, ching 6 ¢6 su chuyén tiép mot phén tir cellulose I
sang cellulose IT.
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Hinh 6.Phé IR (a) Soi dira thé, (b) Soi dira duge xit ly & 18% NaOH, & 100°C trong 30 phit va (c) Sei
dira xtr 1y & 18% NaOH, & 80°C trong 30 phat

5. KET LUAN

Céc sb lidu dic trung vé soi dira Viét Nam da duoc nghién ctru vé kich thude soi, d6 phén
bd kich thuée trung binh trén doc chiéu dai soi dira, hinh théi thé ciia soi trude va sau xi ly xdt,
dd hap thu d6 4m trong méi trudng tw nhién va cac phd hdng ngoai (IR) thay dbi do su thay dbi
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clia ham luong lignin va hemicellulose. Sy thay dbi ty trong, do hép thu 4m va thé hién trén pho,
chimg t6 c6 su chuyén tiép tir cellulose I sang cellulose I boi hiéu (mg dang ké cua viée xir ly
XUt ndng do 18% & nhiét do cao 80°C va 100°C trong thoi gian ¢6 dinh 30 phut. Dic biét, ché do
xtr Iy & 100°C ¢6 higu tmg cao hon & 80°C. -

CHANGES OF VIETNAMESE SISAL FIBRES PROPERTIES AFTER SODIUM
HYDROXIDE TRETMEANT

Nguyen Huu Nieu”, Phan Thanh Binh®, Huynh Sau®
(1)University of Technology, VNU-HCM
(2) VNU-HCM
(3)Plastics & Rubber Technology Center, HCMc

ABSTRACT: The effect of sodium hydroxide on the properties of Vietnamese raw sisal
fibres was studied for the applications of treated sisal fibres in the polyolefin-based composites.
The results showed the densities decreased from about 7% to 8%, the level of natural moisture
absorption by the fibres decreased 32%. T\ he bands of infrared (IR) spectras showed the partial
transition from cellulose I to cellulose II due to the change its lignin and hemicellulose
components by 18% NaOH at high thermal treatment of 80°C and 100°C.
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