TAP CHi PHAT TRIEN KH&CN, TAP 10, $0 03 - 2007

AP DUNG PHUONG PHAP PON HINH QUY HOACH PHAT TRIEN
HE THONG PIEN

Luwu Hitu Vinh Quang
Truong Pai hoc Bach khoa, PHQG — HCM
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TOM TAT Tap théng s6 cdu triic: cua hé théng dién duge hiéu 1a cde thong 56 lién quan
dén cdc nguon phat va du‘ong ddy truyen tdi dién chi dao. Mirc céng sudt may phdt va sdan
ltm’ng dién ndng 161 wu ciia cdc nha mdy dién phu thugc vao chi phi nhién liéu va chi phi lap ddt
to may, va dong thoi ciing phu thudc vao chi phi lap diit duong ddy, cd xét khau hao thiét bi va
ton thdt dién truyén tdi hang nam. Théng thuong thi bai todn 16i wu héa cdu triic cua hé théng
dién thugc Iop bai todn 16i wu da muc tiéu voi ham muc tiéu coé dang phi tuyen Ap dung phép
tuyén tinh héa ham muc tiéu cing voi cdc phmmg trinh rang bugc dang tuyén tinh cho phép ting
dung thugn lpi gidi thudt quy hoach tuyén tinh @ t6i wu héa cdu tric cia hé thong dién. Mot
chwong trinh dap dung phuong phap don hinh cho phép tinh todn cuc tiéu ham tong chi phi quy
dén va théa man cdc diéu kién rang buée truyen tai cong sudt, cé xét mirc du trit cong sudt ciia
cdc it va mike du trit nhién liéu dé phat trién mo rong cdu triic hé thong dién.

1. GIOI THIEU

M5 hinh toan quy hoach hé théng dién truyen tai thong thudng 13 loai md hinh tong hop,
~ dugc xem nhu 13 mot phuong tién tinh toan khéi dau tir viéc nhép céc sé lidu dy béo, phm hop
md rong tinh toan theo mét quy trinh xé4c dinh trude nham dua ra céc phuong an thiét ké ti uu
hogc gén t6i wu. M6 hinh toan quy hoach cé thé thuc hién cac luén ly phéi hop v6i chuyén gia
thiét ké, cac phdi hop nay thmmg ¢6 gioi han & mirc hiéu chinh s6 lidu trong khi chwong trinh
dang thi hanh tinh toan. M6t s6 phuong phép toan tbi uu héa dugc img dung nhiéu trong quy
hoach mé rong hé thdng dién, vi du nhu : quy hoach tuyén tinh [1][2][3], quy hoach dong, quy
hoach ph1 tuyen, quy hoach nguyén hén hgp, phuong phép can va nhanh, ciing nhur cac k§ thut
dinh vi, phan 1ap va phdi hop .. -Tuy theo quy trinh quy hoach mé rfng mot hé théng dién ma
md hinh tinh todn quy hoach hé théng c6 thé 4p dung phuong phap toan t6i wru chat ché hodc chi
c6 thé van dung cac quy pham ky thudt dé &p dung céc giai phap tinh toan wéc luong, dan dén
két qua chép nhén gan t6i vu. Thuc te ap dung mdt mo hinh todn chat ché s& cho ra mot giai
phap quy hoach téi uu, nhung chi 1a t01 uu théa man céc gia thlet theo thong tin du bdo chua du
chinh x4c trong diéu kién bién dong vé ky thuat, vé& tai chinh va vé méi truong dau tu.

M3 hinh quy hoach hé thong dién truyén tai c6 thé phan biét thanh loai md hinh tinh hay mod
hinh déng. M6 hinh tinh thudng dugc p dung khi quy hoach h¢ théng dién trong mét giai doan
duy nhét, khong xét dau tu von lap dat thiét bi & nhidu thoi dIem khéac nhau, chi x4c dinh mét
tinh huéng phwong 4n t6i wu quy dan vé mét nam. Trong bai viét nay ching t01 dua ra két qua dp
dung mé hinh dong v6i phuong phép don hinh trong viéc quy hoach phat trién mé rong hé thong
dién, xem xét vai g1a1 doan dau tir von lap dat thiét b trong nhiéu nim, xac dinh phuong 4n phat
trién t81 wu ciia céc giai doan khac nhau ddi véi mot hé thdng dién cin quy hoach.

2. THIET KE MO RONG HE THONG PIEN VA PHUONG PHAP PON HINH

2.1. Vén @& quy hoach thiét ké mé rong hé théng dién
Céng suét dién tiéu thu cho phét trién san xuat hang héa va phuc vu nhu cau hoat déng vin
héa xa hdi ngay cang phat trién. Quy luat phat trién twong lai cia phu tai dién dugc co quan chirc
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ning dy béo, quy hoach thanh ban d6 phat trién MW/km? cta cac don vi khu vuc tjéu thu dién
tap trung. Thong thutmg cac s6 liéu khoi dau dé gidi quyet bai todn nay 14 cdc tri so P(MW) va
cosj cua tai dién dugc phat trién theo thoi gian tai cac diém nut trén luéi dién; Tap hop cic cong
trinh dién hién hiru va phuong an quy hoach céc cong trinh di¢n moi; Céac dic tinh k¥ thuét cua
trang thiét b dién va céc chi s6 quy pham kinh té —k¥ thudt, gia ca trang thiét bi va dinh muc chi
phi van hanh. Dé thiét ké md rong mot so dd h¢ thong dién tuong lai thi can dinh hudng cac
phuong én so dd co s phat trién ctia hé thong mang luéi dién; cAn chon lua thanh phan céu tric
va thong sb ciia cic phén tir tham gia trong so d hé thong dién theo timg giai doan quy hoach
phat trién hé théng va x4c dinh thoi han hoat dong hiéu qua kinh té — k¥ thuat cia tong so do quy
hoach hé théng dién.

Bai to4n t6i wu hoa cdu tric hé théng dién bao gdm tinh toan dap ung cuc tiéu chi phi dat
trang thiét bj v cuc tidu chi phi van hanh céc phén tir luéi dién, déng thoi dam bao tuan thu céc
dinh mirc quy pham ky thuét dbi v6i chét lugng va do tin cdy cung cap dién trong céc giai doan
phat trién so dé hé théng dién. Didu kién i vu duge thiét 14p & dang cuc tiéu tong céc chi phi
quy din xét trén tht ca céc phan tir luéi dién c6 xét dén tinh chat dong ctia su bién ddi cac chi phi
nay theo tiéu chuép kinh té: —k§ thuét. Khi so sanh cac phuong 4n khéc nhau dé xiy dung so a5
ludi dién thi 6 thé gia thiét rang thanh phan chi phi ¢6 dinh doi v6i cac cong trinh hién hiru la
bing nhau déi voi cic phuong én, va ¢6 thé loai bo ra khoi ham muc tiéu. Thuc hién t6i wu hoa
vé tiét dién day din truyén tai dién sau khi chon duoc phuong dn so dd luéi dién. Tuy theo dong
cong suit tai trén dudng day bién déi & ving kinh t& —k¥ thudt ndo ma chon dugc s6 16 i v,
ham chi phi t6i wu tity thude vao s6 mach song song clia dudng day.

Bai todn thiét ké m& rong hé théng dién thudng xudt phat tir cac sb liéu khoi diém khong di
chinh xac vé sb lugng ciing nhu chét Ivgng. Bi vay, cho nén co thé chép nhén cac phuong an
gﬁp tbi uu theo cdc cach tiép can gidi quyét bai todn nhu sau : Bién ddi bai toan ti wu héa hé
thong dién vé dang cho phép ap dung dugc mdt phuong phap todn td1 wru c6 giai thuat chit ché,
cho phc:’:p dan dén moét dang dap s6 t6i wu toan cuc; Co thé bo qua mot sb diéu kién rang budc,
nhu thé cho phép gié:li dugc bai todn mét cach chit ché vé mit toan hoc, tuy nhién co thé chi
nhan dwoc 15 gidi gan t6i wu. Giai quyét bai toan quy hoach phat trién mé rong hé thng dién
theo tinh hudng dong cua cac giai doan phat trién kinh té, xét theo mét quy trinh nhiéu giai doan
tinh toan lién tiép 1ap lai dé tién dén mot giai phap t6t nhat. Diéu kién cho phép pht trién hé
thong theo timg giai doan phai dugc théa mén trén mbi giai doan phat trién hé théng dién, phai
dam bao du cac quy pham k¥ thuat va phai cho phép phat trién chuyén bién tir mot trang théi so
d6 nay sang mét trang thai so db khéc. Trong trudng hop déu tu von thyc hién cho phuong 4n so
dd phat trién trén cic thoi han khac nhau thi chi phi bién dbi theo thdi gian, khi so sanh cac
phuong an khac nhau can phai thyc hi¢n mot tiéu chuin t8i wu ma céc chi phi & mdi thoi diém
khéc nhau phai duoc quy dan vé cling mét thoi diém.

2.2.Phuong phép quy hoach tuyén tinh.

Bai toan quy hoach tuyén tinh téng quét [4][5][6][7] dugc phat biéu nhu sau, yéu cau tim
cuc tiéu ham muyc tiéu :

F(x)= Y ¢x, —>min ; (1)
i=1
théa man tdp (m) diéu kién rang budc :

n n n

- 1 . " L] ", 3 ”

Zaijijbi, Zaijxjsb'i, Za iX;=b"s  i=12,.; (2)
j=1 j=1 j=1

voi %20 1a cac bién sb tdi uu hoa tham gia trong ham muyc tiéu; ¢ la cac hé s6 lién quan

dén dinh murc chi phi kinh té —k§ thuét xét theo bién X; ; ayj, %, 2%, by, b’,b”; 1 cdc hé s0 mod
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ta cac diéu kién gi6i han kinh t€ —k¥ thut lién quan dén bién x; trong mdi lién hé thudc pham vi
ctia bai toan t61 uu hoa.

Thong thudng giai bai toan nay bang phuong phép don hinh, con cé thé goi tén 1a phuong
phép 1an luot cai thién mat bang Ban chat cua phuong phap don hinh la truéec hét phai bang
cach ndo d6 xdc dinh mét mit bang khéi dau lam chuan cia bai todn dugc khao sat, mit bang
nay duoc b1eu th1 boi mot tap xl £, ma co so luong ba.ng véi sb m cac diéu k1en rang buoc Cac

.....

uu cua bai toan quy hoach tuyen tinh s€ dat dugc trén mét trong sb cac mz_zt bang chuén nhu thé,
¢ : !

ma sO luong cac mat bang nay khoéng vugt qua mirc . Nhu vay thi viéc tim dugce 161
m! (n m)
tim k1em dén din lam glam ham muc tiéu F(x) boi dua vao mat bang chuan céc bién sé méi vai
céc hé s6 nho nhét c6 trong ham muyc tiéu F(x).

Khi 4dp dung dé giai bai toan t5i uu héa cau triac céng suét ngudn phat ctia hé thong dién thi
céc bién sb x; duge nhén boi cac tri so cong suat va dién nang phat ra tir cdc nguén dién, cling

nhu dong cong suét va dién nang truyen tai trén céc tuyen duong day.
3. MO HINH TOAN TOI UU HOA CAU TRUC HE THONG DIEN .

Bai toan t6i uu hoa ciu triic hé thong dién 12 loai bai toén phirc tap. Phén tich cac phwong
phép quy hoach toan hoc (phi tuyén, tuyén tinh, quy hoach dong va 1y thuyét qua trinh t&i wu) da
rit ra két luan rang c6 thé 4p dung phuong phap quy hoach tuyén tinh mét cach hi¢u qué cao a6i
v&1i 16p bai toan nay [2].

Ham muc tiéu F(x) dugc nhin bai tong chi phi quy dén C dé phat trién ngudn va duong day
Diéu kién rang budc la cac phuong trinh cin bang cong sudt cung cap dién coa hé thng va cac
rang budc ve gidi han cic dang nhién liéu khéc nhau. C6 thé phat biéu bai.toan nhu sau : tim céu
tric tdi wu cia cong sudt ngudn phat va cac duodng day truyén tai chi dao sao cho cuc tiéu chi
phi tinh toan quy dan, c6 xét dén tinh chét phat trién dong clia cac niit phu tai, co xét dén thanh
phén céc cong trinh nang lugng hién hitu va duge dua vao khai thac méi trong subt khodng thoi
han quy hoach va c6 xét dén db tin cdy cua hé théng dién. :

Diu tién s& xét dén bai toan tdi wu héa chi trong mot khoang thdi gian ngan nao d6 (chua xét
dén su phat trién dong). Ham muc tiéu cuc tiéu téng chi phi tinh toan s& dugc viét nhu sau :

C= Zc‘* A +Zc P} —min ; 3)
i,r,f ;
véi P(.”” 1a cong sudt ctia ngudn phét (r) hoat ddng véi loai nhién lidu (f) tai hé thng thir

1) ; la mirc truyén tai dong cong sudt cta cac duong ddy (i-)) méi dua vao vén hanh; ¢®?

va ¢ la sut chi phi quy dan cta ngudn thudc hé thdng (i) va cia tuyén dudmg day (i-j).
_ Tai mdi h¢ thong thuge mit thir (i) thanh 1ap dugc diéu kién rang budc bat dang thirc vé cong
suat MW, thoa min diéu kién cung cap dién & thoi diém tai tinh toan:

ZP;;"’”+ZP Zh“”P 2P, +P" ; 4)

voi Py la téng cong suét phy tai ciia he théng thude nut (1) ; PY 13 mirc d6 yéu cau dy
trir cOng suat d()1 voi hé thong thir (i) ; Py va Py la cong suit trén nhanh (i-j) ciing nhu nhanh (j-
i) h"”,, hé s6 xét dén mirc t6n hao cong suit trén dudng day (i-j).
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Thuc chit viéc huy dong cong sut méy phét c6 thé bi gi6i han thoi gian str dung trong nam
bdi quy pham k¥ thuat hoat dong cua ching, vi du mét khoi t6 may nhiét dién ngung hoi dugc
quy dinh hoat dong trong mét ndm khong it hon 1500gi¢ va khong nhiéu hon 7200gi¢. Do do,
cAn thanh 1ap bat déng thirc déi véi diéu kién cung cAp dién nang tai nut thir (i):

D) ) .
Zngi Ty +ZAij'Zhii AjZAgs ®)
r, ]

J
) voi Ay va Ay 12 luong dién nang truyén gifta 2 nut (i-j) trong mot ndm ; h(A)ji 1a hé sb xét
dén tdn hao dién nang truyén tai trén dudng ddy (i-j) ; Apu 12 mirc d6 yéu cdu dién ning hang
nam cta phu tai & hé théng thude nit (i) ; T 1a s6 gio hoat dong cong suét ctia ngudn phat
thudc hé thong (i) trong mot nam ;

Viét duoc dang bét phuong trinh v& diéu kién can bang dién ning nhu & day 1a nho gia thiét
ring ché do hoat dong ciia céc nha m4y dién di duoc biét, do d6 ma T®,; duogc xem la cic
hiing s6. Tuy nhién, trong thuc té ché d9 hoat dong ctia cac nha mdy dién chwa dugc biét, chi biét
dwoc sau khi tdi wu héa xong chu triic cong suat cac ngudn phat.

Dé 4p dung phuong phap quy hoach tuyén tinh thi 4p dung cach tinh nhur sau:

Cong suAt phai tim cita cic ngudn méy phét duoc biéu thi & dang tong céc 50 hang cong suat
thanh phan Py = ( P’y + Py +...) v mdi thanh phén cong sudt nay s& tuong Gng voi mbi tri
s6 thoi gian sir dung trong nam 13 Ty, T, ...

Nhu véy, diéu kién cung cép dién ning trong nam tai hé théng (i) duoc viét nhu sau :

Y@ GOT SO+ P SO GO0+ + DA - D A Z AL (6)
rf i

pti ?
i

Dong thoi phai xét dén cac gidi han rang bude vé cong sudt phat va luong dién nang san xut
ra trong nam:

(r,f) (r,f) .
P&O <PED, 0
5 (r,f)p(r,f) (r,f) |
va E il Bl Ay (8)

Céc rang budc vé gidi han truyén cong suat va dién nang trén céc dudng déy hién hiru va cai
tao moi:

M H |,
P,+P, ~PM<PY; ©)
g M Hrp .
va A +A; P T <PT; (10)
Rang bude vé du trit khai thac str dung nguén nhién liéu :
ZP;”“TLE; OSC™P < B, ; (11)

V6i SC™; 1a suét chi phi nhién liéu dang (f) ctia loai ngudn dién (r) tai nit (i) trong khoéng
thoi gian T, phat cong sudt P™%; ; con By 1a dinh mirc gidi han sir dung tai nguyén nhién
liéu dang (f) ; '

C6 thé xét dén didu kién bj han ché mic vén dau tu x4y dung cdng trinh dién Iyc dang (r)
lién quan dén tiéu thy nguyén nhién liéu dang (f) thude hé thong thir (i) :
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ZV{"”PE‘;’” £V (12)

T

Ngoai ra, con co thé phat sin'h cac didu kién rang budc khac, tuy thudc vao ndi dung cu thé
cua bai toan ap dung trong thuec té. ;

Cén c6 phuong phap thich hop dé x4c dinh cdc hé s6 cia ham muc tiéu.

Déi véi cac ngudn may phat xdy dung méi, can phai viét biéu thirc suét chi phi quy dan véi
hé sé nhu sau : ¢ = Cﬂ:” b Cf;,) > (13)

i

véi C*0y 13 hé sb lién quan dén chi phi dau tr dat va khAu hao td may hang nim ; C? y
1 h¢ 56 lién quan dén chi phi nhién ligu dang (f) cia t& may & nit (i) ;

P6i véi céc dudng ddy xdy dung méi thi hé sb dbi véi Py 1a c;= aVy; véi V; 14 sudt
vén déu tr cho moét kW kha ning truyén tai cia duodng déy (i-}); a 12 hé s6 dinh muc khau hao,
bao tri va sira chita dbi véi dudng day.

Dbi v6i ngudn méy phét dién hién hitu thi: et =gl

D61 véi cée duong day hién hiru thi cac hé s6 ddi vai P;; va Py; duoc cho bang zero.

4. Vi DU QUY HOACH PHAT TRIEN MG RONG HE THONG PIEN

Xét bai todn yéu cau quy hoach phat trién t8i wu héa cdu tric ciia mét hé théng lién két 3 hé
thong dién khu vuc (xem so db md phong déng trj nhu trén Hinh 1) v6i bang s6 liéu du béo tong
tai dién phat trién trong mét giai doan 12 nam.Trong h¢ théng dién khu vyc I (md phéng dfmg tri
bdi nut s6 1) quy hoach phét trién 2 ngudn cong sudt gdm: mét nha mady nhiét dién ngung hoi
chay bang than va mot nha m4y nhiét dién turbin khi, Trong hé théng dién khu vuc II (dugc
dang tri boi mit s6 2) quy hoach phét trién nha méy nhiét dién nhién liéu dAu khi hdn hop véi
mirc gidi han cho phép sir dung nhién liéu 1a 2900000t5n/ném.Trong hé théng dién khu vuc III
(dugc déng trj boi nit s6 3) du kién s& dit mot nha mdy dién nhién Lidu diu khi hdn hop véi mirc
gi6i han cho phép sir dung nhién liéu 1a 2570000tAn/nim.

Pubdng day lién két hién hiru, néi hé théng I véi céc hé théng II va III, c6 kha nang truyén tai
dién 300MW.

NMDP than
NMDKhi
-

. MW
Tong tii [

MW
Téng tai IIT

Hinh 1 - So b khé&i ddu giai doan quy hoach
H¢ thong dién lién két 3 hé théng dién khu vue.
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D bdo yéu ciu téng phu tii dién cia cac khu vyc hé théng dién
~am Heé thong I Hé thong 11 Hé thong I
Mw MWh MW MWh MW MWh
1 1300 6463600 1700 8500000 50 250000
2 1400 6961000 1800 9000000 150 750000
3 1500 7458000 1900 9500000 250 1250000
4 1600 7955000 2000 10000000 350 1750000
) 1700 8452000 2100 | 10500000 | 450 2250000
6 1800 8950000 2200 | 11000000 550 2750000
7 1900 9447000 2300 11500000 650 3250000
8 2000 9944000 2400 | 12000000 750 3750000
9 2100 10440000 2500 12500000 850 4250000
10 2200 | 10936000 | 2600 | 13000000 950 4750000
11 5300 | 11433000 | 2700 | 13500000 | 1050 | 5250000
12 . 2400 11933000 23800 14000000 1150 5750000

Nha méy dién nhién liéu than va nha may dién dau khi hdn hop c6 hai mirc phat cong suat
tinh toan tuong g véi cac khoang thoi gian sir dung xap xi 6000gior va 4000gid. Nha mdy dién
turbin khi cling ¢6 2 mirc cdng suat phat véi hai khoang thoi gian sir dung xép xi 1000gio va
500gio. Luong cong sudt truyén tai trén céc duong day duoc biéu thj v6i hé s6 xét tén hao gan
bang 0,97.

Bai toan quy hoach phat trién hé théng dién nay duge thanh 1ap v6i ham muc ticu gdm c6 23
bién sb va 14 diéu kién rang budc.

4.1.Ap dung tinh s§ cu thé adi véi thoi diém ngay truéc khi khéi diu giai doan quy
hoach:
Ham muc tiéu:
F(X)=65,6X1 +55,3X2 +30,5X3 +25,5X4 +68,8X5 +57X5 +7x11 +7X14 +7xX19 +68,8X21 +57X23 =¥
min ; :
Khi khéi dau giai doan quy hoach thi ham muc tiéu phai théa man 14 diéu kién rang bude
nhu sau:
X, + X, + X, +X, =X, +0,97%, — X, + 0,97x,; 2 133
6, + 4%, + X, + 0,5%, — X, + 0,97X,) — X5+ 0,97x,, = 6,464 ;
X, + X, +0,97x, — Xy — X, +0,97x,5 21,7 5
6X, + 4%, + 0,97x, — X, — X +0,97%;, 28,53
0,971z — X13 + 0,97X17 —X13 + Xp2+ Xa3 20, 05;
0,97X15 — X167+ 0,977(2() Xy + 6X22+ 4X23 > 0, 25;
X7 +Xg—xn1 < 0,33
Xo + Xgo— 8x11 <245
X17 + Xig — X195 05
X20 + Xp1— 8X19= 05
Xp+x Xi5< 0,35
X1s + X156 — 8%218 < 2,4 ;
1,87x, +1,3x, < 2,9;

1,87x,, + 1,3%,, < 2,57;
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Ap dung chuong trinh tinh toan theo phuong phép don hinh, sau 10 14n tinh 1ap (sai sb cho
phép 1a 0,001) nhan dwgc két qua t&i wu ciu trac hé thong la: min F(x)=182,38629 (trleu
$/ndm); Va nhéan thiy : khi chua dua dudng dy ndi cac hé théng 11 va III vao van hanh thi cn
phai quy hoach nhu sau :

Yéu cdu coéng suat _phat tai h¢ théng khu vwe I P (Than)=1080,61MW;

gl(Khl) 570,93MW,; Yéu cau cong suit phét tai hé théng khu vue 11 Py (DauKhi)=1409MW;
Chura can phét cong suét tai hé théng khu vy III.

4.2 Két qua tinh s6 cu thé d6i véi 12 niim cia giai doan quy hoach :

Téng tai ciia hé théng dién khéi dau 1a 3050MW & nam dau tién dén nam tht 12 tang dén
6350MW, Quy hoach mé réng ngudn cong sudt cia cic nha mdy dién & cac khu vuc va xdy
dung ting cudng cac tuyén duong diy lién két cic hé théng dién s& dua theo két qud tinh todn
nhu sau:

PgIMW Pgt MW Pg2MW Pg3MW P12 - P13 P32 minF(x)  sb

NIm han | Khi DiuKhi Diukhi MW MW MW  108/mim lip
132094 57906 117523 0 300 300 241 182275 10
13681 6319 137223 0 300 | 300 141 20027 10
141461 68539  1550,8 19 300 | 300 60 | 218278 11
145492 74508 15508 2229 300 | 300 163 | 236417 11

| 1496,92 80308 15508 425,18 300 300 26618 254624 11
161072 858,55 15508 559 369,26 300 300 @ 27319 11
1758,16 914,21  1550,8 659 47237 300 300 | 291,888 11
19056 969,86 1550,8 759 57546 300 300 310,581 15
205304 102551 1550,8 859 67855 | 300 300 = 320247 15
10 | 220012 1081,53  1550,8 959 781,65 300 300 347952 15
11 234756 1137,18 1550,8 1059 88474 300 300 366,645 15
12 249554 119229 15508 1159 987,83 300 300 385360 16

4.3.Tir bang s6 liéu két qua tinh todn quy hoach hé théng dién nhin thiy nhw sau :

Dua vao van hanh duong day nbi hai hé théng II va III ngay tir ndm tha 1 s8 c6 lgi vi lam
giam dugc tong chi phi tinh toén tir 182;386 triéu $/nim xudng con 182,275 triéu $/ndm; (Hinh
2).

Tir bang két qua cho théy : cc nam thir 1 va 2 chua cin phat cong suét tai hé théng 111,
nhung dén nam thir 3 thi nén bat dau dua nha méy dién ciia hé théng III vao van hanh phét dién
thi s& dat dugc hiéu qua kinh té -k§ thuat; (Hmh 2va I—Imh 3).

Pé dam bao diéu kién ky thuat truyén tai thi can phai dau tur xay dung ting cudng thém
dudng déy truyén tai dién n6i hé théng I va hé thdng II, cAn m& dé 4n thiét ké cai tao md rong
duong diy, xem xét cong suit ting tir nédm thtr 6 cho den nim thir 12 ctia giai doan quy hoach,
sao cho déap tmg tang cudong kha niing truyén tai cong suét trén dudng day nay; (Hinh 4 va Hinh
5).

Céng suét ngudn can phat trién lién tuc dam bao cung cép dién lién tuc theo mirc tang trlrcrng
clia tai dién, sao cho dén nam thir 12 thi nguon cta hé thong I phai duoc dit cong sudt mdy phat
16n hon 3700MW (c6 thé dat may phat dén cong suat 4500MW). Con & hé théng 11 va 111 cAn dat
cong suit may phat trén 1600MW.

Cén tién hanh phéi hop bd sung cac tinh todn ky thuét klem tra én dinh hé thong dién theo
tiéu chuan thiét ké du phong su cd bi cit mat dudng diy va bi cit mit cong sudt nguon may phat.
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4.4. Quan sat trén so' dd ding tri tém tit timg giai doan phy trong qua trinh quy hoach
phat trién hé théng dién:

NMDP thnn®— 1 Ay <_(:: az

NMBPKhi
g —

NMBDfAuKhi

MW

i MW
Téng téi I

Téng tai I

N\
Mw U
Téng tii L

Hinh 2 - So dé phit trién hé théng ]
giai doan quy hoach tir niim thir 1 dén nim tha 3

P(h
a1 >
al Day 12 e} P

NMD than () - oo 2o o oo 1 ®
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2)
Pe — Day 13 j
. MW MW
Téng tai I Diy 23 Tong tai IT

Hinh 3 - So' dd phit trién hé théng
giai doan quy hoach tir nim thir 3 dén nam thir 6
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Hinh 4 - So db phat trién hé théng
giai doan quy hoach tir nam thir 6 dén nim thr 9
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NMBP than
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Hinh 5 - So' d6 phat trién hé théng
giai doan quy hoach tir niim thir 9 dén nim thw 12 va tiép tuc.

5. KET LUAN

Ap dung phuong phap don hinh cho phép thyc hién mé hinh todn t6i uu héa cdu tric hé
théng lién tuc trong qué trinh quy hoach phat trién dong cta hé¢ thong dién. Trong qué trinh tinh
toan cho phép xéac dinh ducc céc thoi diém dau tu vdn hop ly dé lap dit tang cuong tdi wu trang
thlet bi theo sy phat trién tong phu tai cua cac hé thong dién khu vyc. Bai todn quy hoach thiét
ké t6i uu hoa cau trac cua hé théng dién lyc bao gém quy hoach t8i wu cong suét nguon may
phat va thwt ké t6i wu dudng day truyen tai dién, cé xét dén didu phdi kinh té cong sudt P cia
cic ngudn dién, co xét cac didu kién rang bude k¥ thuét hoat dong ciia hé théng.

SIMPLEX METHOD APPLICATION FOR ELECTRIC POWER SYSTEM
EXPANSION PLANNING

Luu Huu Vinh Quang
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: The set of power system structure parameter is considered as the
parameters related to the electrical power sources and interconnection transmission lines. The
optimum generation capacity and electric productivity of electric power stations depend on fuel
costs and generator installation costs, and also depend on the transmission line construction
costs, including the annual amortizations and the annual electrical transmission loss. Generally,
the problems of power system structure optimization are defined as the multi-objective
optimization problems with nonlinear target function. A linearized target function application
with the linear constraint equations allows a convenient use of the linear programming
algorithm for power system structure optimization. A PC program using the simplex method
allows to compute the cost function minimum and to satisfy the power transmision constraint
conditions, including the bus power reserves and the fuel reserves for the expansion of electric
power system structure.
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