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TOM TAT: Bai béo trinh bay mdt s6 két qué nghién citu vé gia cé dat yéu khu viee 09
Tp HCM bang voi, ximang nhie: kha ndng dp dung voi, ximdng dé gia co; ham luong chat gia
c6; sw gia ting cuong dé sau khi gia co; kha ndng sir dung phu gia dé gia co dat yéu khu viec

nay.

1.DAT VAN DE

Thanh phd H6 Chi Minh 1a mét trong nhimg trung tam kinh té 16n clia ca nude, da va dang
trén da phat trién r4t nhanh, thu hat nhiéu nha dAu tu trong va ngoal nudc, tiép nhan mot luc
lugng lao dong lon dén tir cac tinh thanh trong ca nudc. Do quy d4t trong khu vyuc ndi thanh ¢
han, nén cn phai md rong dau tu xdy dung ra cac khu vuc xa trung tdm nhu cdc quéan 7, quén
9, huyén Binh Chanh, huyén Nha Bé... DAt nén tai cac khu vuc nay da phén la bun sét, bun sét
hiru co, ban sét pha, khong thuén loi cho xdy dung. Khi xdy dung cong trinh dan dung va céng
nghiép c6 tai trong vira va nho tai khu vuc nay ngudi ta thuong phai sir dung cac giai phap
méng siu nhu coc dong, coc ép, coc khoan nhoi. Céc phuong phép nay chi phi rat cao va doi
khi anh hudng xau dén méi truong xung quanh. Pé khic phuc cac nhuge diém trén nhiéu nudc
trén thé gidi da 4p dung phuong phap tron dAt v6i, xi mang tai chd cho xur ly loai dat nay [1, 2,
3] .

O Viét Nam da c6 mot s6 cong trinh ap dung phwong phép tron d4t — xi mang, song hiéu
qua chua cao, chua thuyét phuc dugc cac nha dhu tu [4]. Mit khac, viéc phan tich va danh gia
hidu qua cua giai phdp xtr ly voi xi mang cho dét yéu & khu vuc phia Nam, voi céc déc trung
co ban nhu ham luong hat sét cao, do 4m tu nhién rat cao, ham luong vét chét hitu co tuong
doi 16n, do pH thép. .., chua dugc quan tdm ding mac, dd co mot s6 téc gia dé cip dén song
con 1é té, chua cé cong trinh nghién ciu va danh gid toan dign.

_ Vivay, viéc nghién ciru kha niing sir dung vdi xi méng trong xir ly nén dat yéu khu vuc Tp
Hb Chi Minh 12 mot nhiém vy quan trong va cdp bach nhiam gop phan ning cao hiéu qua diu
tu xay dung.

2.PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1.Lwa chon miu dét thi nghi¢m

Mau dat duoc chon gém 3 td ‘hop méu duogc léy & do sdu tir 2 dén 4m tai cac vi tri khac
nhau thudc khu vire quan 9, thanh phd Hd Chi Minh. Két qua phan tich céc chi tiéu co ly cho
thdy dét déu thudc loai bin sét hitu co, him luong nhom hat sét va bui déu lon hon 50%; dat
c6 tinh déo cao, gidi han chay nim trong khoang tir 76% dén 87%, va gioi han déo tir 45% dén
54%; ham lugng vét chat hitu co tuong dbi cao, dao d6ng trong khoang tir 7,4% dén 8,7%; do
pH thap, khoang 3,78. Goc ma sat trong va luc dinh cia dat d&u thip (bang 1).

Ngoai ra, con tién hanh phén tich thanh phin khoang vit va héa hoc clia dat. Cac két qua
thi nghiém dugc trinh bay trong bang 2 va 3.
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Bang 1. Cac chi tidu co 1y dic trung cta dit thi nghiém

by | Kbdi P .
SOhiéu | g,y | Thanhphinhat, % | g, | hoong | SIOUEOIOU) ma ]y
to hop PO B thé : : sat : -
STT x lay mau nhién, : cha lan dinh, hiru
miu ’ ; ; : o tich, p Yo | b | trong, kG/em® | co, %
m Sét | Bui | Cat o g/em’ % %o do ’
1 THI 20-25 | 523 | 308 | 169 103 1,33 76 45 2"12 0,066 7.4
2 TH2 3,0-3,5] 56,1 | 27,8 | 16,1 88 1,34 87 52 2°07° 0,045 8,4
3 TH3 4,0-4,5 | 656 | 283 | 6,1 94 1,29 83 54 [ 3%s5° | 0,087 8,7
Bang 2. Két qua phan tich thanh phén héa hoc ciia dit, (%)
So | o | g S o |o Q o |z &
e |0 e | Q 9. 1S & 2 | R | Q | & E
P mem g |E |2 |8 |E (8 |28 (& |2 g8 |8
mau
1 TH1 52,00 | 1,16 | 20,05 | 6,73 | 2,07 | 0,07 | 1,32 | 0,06 | 0,58 | 1,77 | 0,09 | 13,99 | 9989
2 TH2 58,32 | 0,51 | 1836 | 289 | 325 ] 0,09 | 234 | 0,11 | 0,75 | 1,23 | 0,23 | 11,56 | 99,64
3 TH3 45,84 | 1,28 | 2459 | 6,52 | 246 | 005 | 1,62 | 0,08 | 1,18 | 2,86 | 0,14 | 1325 | 9987
Bang 3. Két qua phan tich thanh phin khoang vt cua dat
STT S6 hiéu miu By l}fg; tinh Kaolinit, % Hydromica Monmorilonit
1 THI 275 46-84 = =
2 TH2 28,5 50-85 - s
3 TH3 30,0 40-82 - -

2.2.C4c chit dinh két vd co va phu gia

Céc chét dinh két v6 co chinh duge sir dung trong thi nghiém nay la véi bot chua t6i va xi
ming Ha Tién loai PC40. Céc chi tiéu héa 1y chu yéu cia voi nhu sau: téng ham luong CaO +
MgO hoat tinh: 85,7%:; ham 1Lr0'ng MgO: 2,4%; d6 min trén sang 0,063 1a 0,5%; d6 min trén
sang 0,008 14 8,7%; d6 4m 8,5% va tbc do t6i voi 1a 5 phut. Céc chi tiéu ctia xi méing sir dung
cho thi nghiém dugc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Cic chi tiéu co ly dic trung cia xi ming

STT Chi tiéu Gié tri
1 Cudng d6nén, N/mm>
-3 ngay 18
-7 ngay 40
2 Thoi gian dong két
-Bit dau, gio 3
-Két thiic, gidy 8
3 | Do nghién min: Phin con lai trén san 0,08mm, % 8,6
4 | P$ an mon thé tich, mm 6,7
5 Ham lugng SOs, % 1,2
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2.3.Phwong phap thi nghiém

Mau dt thi nghiém sau khi x4c dinh céc chi tiéu co ly dugc tron déu vé&i vdi, xi ming theo
céc td hop mau cta 0%, 4%, 8%, 12% va 20% voi voi 0%, 4%, 8%, 12% va 20% xi mang
(theo khédi lwong), da tao ra tdng cong 16 t6 hop méu, ky hiéu duoc trinh bay trong bang 6.
Mai tb hop mau duoc chia thanh 3 ph?m déu nhau, sau d6 duc thanh 03 mau. Nhu vay, di tao
ra tong cong 48 mAu. Mau thi nghiém duge ky hiéu theo t4 hop ctia céac chir sb, hai chir s6 diu
chi ham lwong voi, hai ch so tiép theo chi ham lugng xi mang, chit s6 cudi cung chi ham
lwong chit phu gia. Cac mAu nay duge bao dudng trong thung chia bun sét tu nhién (hinh 1).

Hinh 1. Bao,dudng mau thi nghi¢m sau khi tron d4t véi voi va xi mang

M3di t& hop miu duoc bao dudng trong cic khoang thoi gian 7, 14 va 28 ngay. Sau 1n§i
khoang thdi gian bao dudng da dinh trude, 1Ay mau ra khoi thimg bao dudng (hinh 2) va tién

hanh thi nghiém xac dinh do am, khoi luong thé tich, tc d6 truycn song &m, pH va do bén nén
mdt tryc no hong.

w

Hinh 2. Miu dt thi nghiém sau khi ldy ra khoi thing bao dudng.

3. KET QUA THi NGHIEM
Tir viée phén tich két qua thi nghiém cla 48 méu hén hop dat voi x1 ming va chét phu gia
* cho d4t bun sét khu vuc quan 9 thanh pho H6 Chi Minh rat ra mot 56 nhan xét sau:
—?’é d@p dm: Két qua thi nghiém cho thdy mirc gidm dd Am cla dit tuong Gng v4i muc tang
clia tong ham lugng chét két dinh. Ham lugng chat ket dinh cang cao, muc giam d am cia dat
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cang lén (Bang 5). Thong ké két qua phan tich d6 4m cua 16 mAu dat vOi xi mang dat sau 28
ngay bao dudng cho thiy do ) giam trung binh cua do 4m so voi d6 Am ban déu 14 16,1%. Do
giam dé Am 16n nhét cta mAu M00-20-0 13 24,6% va nhd nhét 1a cia mau M08-04-0 tuong
ing 1a 9,5%.

Bang 5. Su thay d6i d6 4m ctia hdn hop dét v6i xi mang trudc va sau khi thi nghiém.

Bio Po am’ Po am
} dudng, Phu gia | ban diu, sau 28
STT Maiu TN ngay Voi,% XM, % % % ngay AW, %
1 M04-00-0 28 4 0 0 95 82 13,7
2 MO08-00-0 28 8 0 0 95 - 82 13,7
3 M12-00-0 28 12 0 0 95 80 15,8
4 MO00-04-0 28 0 4 0 95 84 11,6
5 MO00-08-0 28 0 8 0 95 81 14,7
6 MO00-12-0 28 0 12 0 95 78 179
7 M12-04-0 28 12 4 0 95 86 9,2
8 M12-08-0 28 12 8 0 95 79 16,9
9 M12-12-0 28 12 12 0 95 75 21,5
10 M20-00-0 28 20 0 0 95 79 16,9
11 MO00-20-0 28 0 20 0 95 72 24,6
12 MO08-04-0 28 8 4 0 95 86 9,5
13 MO08-08-0 28 8 8 0 95 80 15,4
14 MO08-12-0 28 3 12 0 23 80 15,8
15 MO08-12-4 28 8 12 4 95 72 24.6
16 MO8-12-8 28 8 o 12 8 95 80 15,8
Trung binh 16,1

- Khi tron riéng dat — voi voi ty 18 4, 8, 12 va 20%, két qua nghién ctru cho thay cuong do
clia hon hop dat — véi tang dan theo ty 1€ v6i, tuy nhién, do ting cuong d6 cia hén hop tuong
dbi nho. Cac mau co ty 1& voi 4% nhu miu M04-00-0, M08-00-0, gid tri cudong dg nén don rét
nho, hiu nhu khéng X4c dinh dugc. Khi ham lucmg voi ting 1én dén 20%, mau M20-00-0,
cudng dé nén don clia mau ciing rat thip, chi dat gia tri 14 1,16 kG/em® sau 28 ngay bao duong

_(hinh 3a).

- Truong hop tron riéng dat véi mang, két qua nghién ctru cho thiy, cuong d nén don cua
hén hop dit — xi mang phy thudc vao ham luong xi mang, tuy nhién, néu ham luong x1 méng
nhé hon 12% thi sy gia tdng cudng do cua dat ciing rAt nho, chi dat téi 0,92 kG/cm (mau
MO00-12-0). Khi ham luong xi mang tang lén dén 20% thi cudng d6 nén don cia mau tang lén
dang ké, dat gia tri 3,8 kG/cm® (mau M00-20-0). Cic két qua thi nghiém duoc thé hién trén
hinh 3b.

- Trong truong hop trén dét — voi — xi ming, két ‘qua nghién ciru cho thay, cuong do nén
don cta hon hop tang theo ty 1¢ ting cua céc chét két dinh. Tuy nhién, gid tri cudng d6 nén
don cla mau ciing khong cao, voi ty 1€ voi: xi mang 1a 8%: 12% (MO08-12-0) cudong do nén
don cia méu sau 28 ngay bao dudng chi dat 1,46 kG/em?® (hinh 5a). Nhu vay, su két hop voi
va xi mang dé gia ¢b dat yéu khu vuc nay van chwa dat hidu qua cao.

- Trong trudong hop c6 mit chét phu gia, két qua nghién clru cho thay, cuong do nén don
ctia hén hop dét — v6i — xi mang - phu gia tang 1én dang k&, gdp 2 dén 4 14n so véi truong hop
khéng dung chit phy gia. Khi thém vao 4% chét phu gia, két qua thi nghiém nén don clia mau
MO08-12-04 dat téi gia tri 5,36 kG/em?, glp 3,76 lan so véi trudong hop khong ding chit phu
gia (hinh 5a). Cudng dé nén don cia hon hop tang khi ham luong chat phu gia tdng va dat gia
tri cuc dai khi ham luogng chét phu gia 1a 4%. Trong trudmg hop tiép tuc tang ham lugng chat
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phy gia, gia tri cudng d6 nén don cila mAu gidm xudng dang ké. Két qua thi nghiém mau MO8-
12-8 v6i ham luong voi 1a 8%, xi mang 12% va chét phu gia 1la 8% cho thay gid tri cuong do
nén don ctia mau thir chi dat 3,86 kG/cm® sau 28 ngay bao dudng, thdp hon 1,39 lan so voi
truong hop sir dung 8% voi, 12% xi méng va 4% chét phu gia.

- Khi trén hdn hop dit — voi — xi méng v6i mét ty 1€ thich hop, trang thai ctia dét thay doi
ro rét. Hiu hét cac mau hén hop déu thé hién tinh don. Két qua thi nghiém mau M08-04-00,
MO08-08-00, M08-12-00 cho thay, tinh don ciia hdn hop ting theo thai gian va ham luong chét
két dinh (hinh 6). Theo két qua tinh toan théng ké do bién dang twong (mg vdi trang thai pha
hiy clia miu dét sau khi gia c6 12 3,8%
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Hinh 3. Tuong quan gitra cudng do nén don véi him lugng voi (a), va xi méng (b).
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4. KET LUAN
Trén co so cac két qua nghién ciru dht gia ¢b bang voi, ximang, c6 thé rat ra mot sb két

luén sau:

1.Khi xtr Iy nén dét yéu khu vuc quin 9 thanh phé Hb Chi Minh, néu chi sir dung voi va
xi mang riéng 1 thi hiéu qua gia tang cuong do cua dat khong cao.

2.Cuodng d¢ cha dat gia cb chi bét dau gia tang khi ham luong xi mang >12%, hoac khi
ham lugng voi + xi ming dat khoang 20%. Tuy nhién, hiéu qué gia ting cuong do cua hdn hop
dAt voi xi mang van con thap.

3.Chét phu gia 1 mdt nhén t6 quan trong, anh hudng quyét dinh dén su gia ting cudng
d6 ctia dét khi xir 1y nén dét yéu bing hén hop voi, xi mang.

4.Pit gia cb bang voi, xi ming thé hién tinh don, tinh don cia dit tang theo thoi gian
bio dudng va ham luong chét két dinh, d6 bién dang tuong (mg voi trang thai pha huy cta
méu dit sau khi gia c6 14 3,8%.

SOME RESEARCH RESULTS OF REINF ORCEMENT OF SOFT SOIL BY
USING LIME AND CEMENT IN DISTRICT 9, HOCHIMINH CITY

Nguyen Manh Thuy, Ngo Tan Phong
University of Technology, VNU-HCM

ABSTRACT: The artilce presents some research results of the soft soil reinforcement by
using lime & cement, such as: ability of using lime & cement in reinforcing, quantily of
reinforcing materials, possibility of using additive materials to strengthen soft soil in this
region.
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