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TOM TAT: Phan tich cdc ché d diing di¢n (tiéu thu dién) nhdm thiic ddy tiéu thu
dign hop ly. Viéc phdn nhém cdc ché d§ tiéu thy dign 1a co sd dé tién hanh phén tich ché do
diing dién, dong thoi lam co s& dit lidu cho bai todn xdc dinh mitc tiéu hao dién ndng [6]. Bai
bdo nay dé cdp tdi k§ thudt phin logi m& (fuzzy cluster) cho phép mét cdch tiép cdn mém hon
trong vi¢c phdn nhém cdc ché dg ding dién.

I. Gidi thi¢u

Mot trong cdc bai todn quan trong clia chuong trinh ti€t kiém dién ning 13 phin tich cdc ch&
do diing dién (tiéu thu dién) d€ tim cdch thic ddy tiéu thu dién hgp 1y [1][3]. V6i cdc chuong trinh
diéu khién tiéu thy dién, phin tich ch&€ d6 ding dién s& chi ra cic mat manh, y&u, tim ra cdc nguyén
nhin khic phuc. Viéc phin nhém cdc nhém thi€t bi ding dién c6 ciing sy tiéu thy dién ciing c6 thé
1dm co sd dif liéu cho bai todn xdc dinh mic tiéu hao dién ning [6].

Ditng trén géc dd diéu khién van hanh hé thdng dién viéc phan tich cdc ch€ do tiéu thy dién
1a hét sitc cin thi€t. Cdc ngay cé ché do tiéu thu dién giéng nhau trong mot mia, qui... hoic trong
mdt khodng thdi gian quan sdt ndo d6 s& 12 y&u 8 nén cho viéc dua ra cdc ch€ dd van hanh hé théng
dién hoic diéu khién ch& do ding dién.

Cd s& ddu vao ciia bai todn 1A cdc gid tri dién ning quan sdt theo ngly, tuin, thing, mla.
Cing v6i sy phét tri€n clia cong nghé do dém va truyén s6 liéu trong 1udi dién, cdc s6 liéu nay 1a
hoan toan c6 thé duge. & Viét nam véi viéc 4p dung cdc cong-td s6 thé hé mdi, cdc s8 lidu dién
ning tiéu thu cla cdc xi nghiép trong khodng thdi gian 30 phiit dudc truyén lién tuc vé cd quan chic
ning ciia cong ty dién luc thanh phd. Trén cdc xi nghiép viéc nghién ciu 1dp dit va truyén s6 liéu cia
cdc phin tl trong ludi dién xi nghiép ciing da dugc dé cap trong [2]. Nhu vdy bai todn phin tich ch&
d6 dung di€n 12 hoan toan kha thi.

Viéc gom nhém gidng nhau c6 thé dya trén cdc k§ thuit ty dong phan nhém (cluster analysis).
Bai bdo nay dé cip tdi k§ thuét phin loai md (fuzzy cluster) cho phép mdt cdch ti€p cin mém hon
trong viéc phdn nhém cdc ch€ dd diung dién.

I1. Phuong phdp ludn

C4c s6 liéu c6 dugc 12 cdc gid tri dién nidng theo 30 phit ciia nhém thi€t bi, phdn xudng, xi
nghiép, hé théng. D€ ti€n hanh phén tich ch& d6 ding dién clia mdt d8i tugng (xi nghi&p, phin xudng,
nhém thi€t bi hay mot hé théng dién ...), gid st ti¥ n ngay trong khodng thdi gian clia cling mot mia
hodc ciing mot y&u t8 diéu khién: khi hau, thdi vy, loai nguyén liéu v.v... cdc 6 liéu v& dién ning
tiéu thy trong ngdy s& dudc phin chia thinh nhi€u nhém. C4c phin tlf trong mbi nhém nay 13 “giéng
nhau” hay “tuong ty nhau”. N&u ton tai mt nhém nao d6 c6 s& phin ti di vio 4p ddo thi nhém dé
dudc coi 12 chii dao va cdc ngay trong nhém nay thé hién sy tiéu thu dién 8n dinh ‘hoéc dic trung cho
sdn xudt, vin hanh 6n dinh cia d6i tugng. Cdc ngiy trong nhém khac s& thé hién sy tidu thu khéc
thudng va ta c6 thé ti€n hanh phin tich im nguyén nhan. Nhém 4p dio dudc dinh nghia 12 nhém cé
s6 phin t nhiéu nhat va chi€m hon 50% toan bd s& phdn ti
C6 thé ti&n hanh cic phin tich sau diy:
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1-Theo ngay trong thing: véi cdc nhém khéc nhau vé tiéu thu dién ngay trong thing c6 thé cho biét -
duge khuynh huéng chung tiéu thu dién cla thdng, cic ngay khc thudng (do tim Iy, do thdi tiét, do
cdc y&u td khdch quan khéc...).

2- Theo dién ning tiéu thu cda cdc thdng: khuynh hudng chung tiéu thu dién cla cdc thdng va cic
thang ba't thudng (do s& ngdy 1& trong thdng, do khi hiu, do loai nguyén liéu khéc hodc do cic y&u t§
khdch quan khdc...).

3- Theo mia: tip hdp cdc ngdy trong mia s& cho ra cdc nhém khédc nhau. T cdc nhém nay c6 thé
thdy dugc khuynh hudng tiéu thu dién theo mia cia déi tugng.

4- Theo thdi vu sdn xui't: giip thdy dugc dién ning dai dién cla tirng thdi vu.

5- Theo nguyén liéu: ciing quang thdi gian si dung, ciing loai nguyén liéu cho thi'y khuynh huong
chung vé tiéu thu dién nang theo tirng loai nguyén liéu cho mdt xi nghiép sdn xuat.

6- Viéc quan sat, phin tich va dy bdo tdi dinh clia hé thong dién 12 hét sic quan trong cho bai todn
van hanh, 14p biéu gi4 dién va gid cdt dién gid cao di€ém cla cdc cong ty dién Iuc. Cdc s6 lidu vé Py,
clia hé théng trong qud khit c6 thé dugc phan chia thanh nhi€u nhém. N&u ton tai nhém chi dao sé
dudc st dung 1am cd sd dit liéu cho bai todn nay clia nganh dién.

7- V6i viéc ti€n hanh chudng trinh DSM (denmand-side management) ( qudn 1y nhu ciu) trén céc xi
nghiép hodc khdch hang dung dién, 8 rat nhi€u qudc gia ddi hdi khich hang phdi ding ky cong suit
tiéu thu vao gid cao diém cla hé théng ciing nhu phdi ki€m sodt cong sudt tiéu thu vao cdc gid nay.
Viéc xdc dinh hodc du bdo cong suit ndy 1a bai todn bifc thi€t. Néu k&t qud cia bai todn phén loai
céc trj Py (cdc cOng suit tidu thy vao gid tdi dinh ciia hé théng) cho mot nhém chii dao, c6 thé coi
khuynh hudng cOng suit xdy ra vao gid cao di€ém cia xi nghiép 12 tri ndy. C4c nhém niim k& cén cho
mot ddi dao dong, 1am cd sd kinh nghiém cho cdc chuyén gia trong bai todn du bio cong sudt ding ky
vio gid cao diém.

8- T cdc s6 lidu dién nang tiéu thy dién cda cdc thi€t bi ddng dién trén xi nghiép trong mot khodng
thdi gian quan sit nio d6 hodc theo chu trinh cdng nghé c6 thé phén loai dudc cdc nhém thiét bi c6
dién ning tiéu thy gidng nkau. Theo ddnh gid tiéu thu dién c6 thé d4nh gid mic dé dung dién cao, it,
nhidu v.v.v. C4c sb liéu clia cdc nhém nay c6 thé ding cho bai todn xdc dinh mic ti€u thy dién cho
sdn xu&t mot don vi san phim

II1. Ap dung k¥ thuét phén loai m&
Ky thuit phin nhém dugdc dua trén 1y thuyét ty dong phan loai md, 4p dung thuit todn Fuzzy

C mean [4]. Thuit todn dugc phdt trién tif thuit todn ISODAT va phat tri€n 1én véi viéc 4p dung ly
thuy&t tip md va dugc diing r't rong rdi trong nhiéu linh vuc.

Ham muc tiéu & diy la:
F=3"3 wid*(Z,,X,)—min ()
v@i rang budc: e
I=i=K, IZ/<n
0<w, <1, iw,y:l 2)
i=l c
O<iwy <n . 3)
j=1

véi n: s& phin ti cdn dugc phén loai, K: s§ nhém, oe(1,%0): hé s6 md, W=[w;]: ma trdn kich thugc
Kxn, Z=[Z,, Z,, ..., Zk]: tdm clia cdc nhém, d(Z; X;): mic do gidng nhau giita Z; and X;,
Céc ma trin W va Z dudc cho nhu sau:
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Bai bdo da sif dung t8i wu tirng phén [4] dé€ gidi quy&t bai todn (1).

Viéc x4c dinh s6 nhém (6i wu dugc dua trén 4 tiéu chuidn [5] 1a: partition coefficient Lgc,
partition entropy Lpg, chi s& Xie-Beni, chi s& Xie-Beni m& rdng. Nhu vy s& ton tai mot tip hdp tri o
cho mdt két qui 8n dinh vé& s6 nhém. Do khi o ting thi s& phin tif di vio cdc nhém c6 khuynh hudng

ti&n t6i biing nhau [5], nén n€u nhu ton tai nhém chi dao, tri & bé nhit s& dugc chon dé€ dim bdo s&
phin tf di vao nhém chi dao s& nhiéu hon.

&)

Hai tiéu chufin ddu 12 :
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Tiéu chuin Xie-Beni :
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Tiéu chuin thi 4 12 Xie_Beni md rdng:

K n a 2.
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véi [X|P=X"X

IV. Ap dung

Céc s6 liéu tiéu thu dién cia thanh ph8 H3 chi Minh trong vdng 2 nim dugc ti€n hanh cho
thdy: Ivgng dién ning tiéu thu ngdy trong nim 1997 dugc phin thanh 2 nhém @ng v4i : nhém thi nhat
bao gdém nhitng ngdy c¢6 mifc tiéu thu thip hon va chi€m 41.06%, con nhém thif hai véi mic tiéu thy

cao hon chi€m tdi 58.94%. Ludng dién ning tiéu thu trung binh ngay ciia nhém 1 1a khodng 10.5 trigu
kWh, con nhém 2 12 13.5 triéu kWh. Pa s8 cdc ngay trong da s6 cdc thing déu di vio nhém 2: thing
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3-18 ngay, thdng 4-24 ngay, thing 5-25 ngay, thing 6-22 ngdy, thing 8- 20 ngdy, thdng 9-21 ngay,
thing 10-22 ngay, thdng 11- 28 ngdy, thdng 12- 18 ngay. Riéng cdc thing 1 vd 2 hoan toan di vao
nhém 1 va thdng 7 ¢6 22 ngay di vao nhém 1. Nhw vdy y&u t6 mda (khi hau) khong dnh hudng 15 1én
ch€ do dung dién. Cac ngay wong da s3 cdc thing déu c6 dién ning tiéu thu cao trif mdt s6 ngdy bét
thudng trong thing.

S6 liéu phén tich ndm 1999 cho thiy theo lugng dién ning tiéu thu trong ngay, cdc ngdy trong
nim dugc phin thanh 2 nhém twong @ng véi tri «=3.6: nhém thit nhit véi ti 1& 29.61% va cé mifc tiéu
thu dién ning ngay thip hon ( trung binh 12 13.6 triéu kWh), cdon nhém codn lai chi€m 70.39% vdi midc
ti€u thu ngdy cao han ( trung binh 12 16 tri€u kWh). Trong hiu hét cdc thing da s6 cdc ngay di vao
nhém thit 2, chi mdt s6 it ngay trong thdng 12 di vio nhém 1 nhu: thing 3 c¢6 3 ngay, thdng 4 va 5¢6 8
ngay, thdng 6 c6 3 ngay, thing 7 ¢ 11 ngdy, thing 8 c6 7 ngay, thang 9 c6 4 ngay, thing 10 ¢6 5
ngdy, thing 11 ¢ 4 ngdy va thing 12 c6 7 ngdy. Pic biét mdi thdng 1 va 2 c6 s ngdy di vao nhém 1
chi€m da 58 : 22 ngdy. Nhu vdy y&u t§ mida khong dnh hudng rd rét 1én dién ning tiéu thu ngay. Céc
ngay trong da s cdc thing déu c6 cing ch€ do tiéu thy dién triY mot s6 ngay bt thudng trong théng.

Nhu viy y€&u t6 mda khong dnh hudng t6i viéc phan loai dién ning tiéu thu theo ngdy, khéc
v6i mot s6 qudc gia c6 y&u t8 khi hdu dnh hudng rit rd nét 1én tiéu thy dién ning ngdy. S8 lugng
ngay véi mifc tiéu thy dién cao chi€m da s6 trong nim. Piéu nay gitp céng ty dién chuin bi phin b8
cdc ngudn vé ludi va tram.

Ti&n hanh phén tich cdc s6 liéu ciia mdt xi nghiép thép trong vong 1 nim cho thiy:

Nim 1999: S6 nhém 12 2 @ng v6i a=3.2: nhém 2 chi€ém 58% vdi dién ning trung binh ngay Ia vao
khodng 132MWh hdn nhém 1 vao khodng 70MWh.

V. K&t ludn

Viéc phén loai cdc gid trj di¢n ning tiéu thy 1a céng cy hitu hidu cho sy phan tich ché d6 ding dién
cla mot d8i twgng. T diy c6 th€ dua ra cdc ch€ do van hanh, cdc bién phap diéu khién hop 1y dé
cung cip va tiéu thy dién.
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ABSTRACT: Analysing energy consumption promotes regulations using power reasonably.
Clustering types of energy consumption is used to analyse energy consumption and to make databases
Jor identifying loss power. This paper deals with fuzzy cluster to softly cluster energy consumption.
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