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NGHIEN CUU PAC TINH TRO SINH RA TU QUA TRINH POT CHAT THAI
NGUY HAI - KIEN NGHI BIEN PHAP QUAN LY

Nguyé&n Qudc Binh
Vién K§ thuat Nhiét ddi va Bdo vé Mbi trudng
(Bai nhdn ngay 02 thdang 3 ndm 2004, hoan chinh sita chita ngay 02 thdng 7 nam 2004)

TOM TAT: Bdo cdo dwa ra cdc két qud nghién citu vé thanh phdn, tinh chdt ciing nhu céng
nghé xit ly tro thdi sinh ra tit qud trinh do't chdt thdi y t& va chdt thdi cong nghigp khu vic TP.Ho6
Chi Minh. Tit dé dé xudt bién phdp qudn Iy loai chdt thdi nay mdt cdch phix hop bdo vé moi
truong.

Mé diu

Xi 1y chat thdi cong nghiép va chit thdi nguy hai (chat thai y t&, thudc bdo vé thuc vat dung moi
hitu cd, chat thdi nhi&m diu), bing phuong phdp dot ngay cang dugc phd bi€n rong rdi & nhiéu nudc
trén th& gidi ciing & Viét Nam. Nhd tinh wu viét cia né la: c6 khd ning gidm 90 —-95 % trong lugng cic
chat hitu cd trong chat thdi trong thdi gian ngdn, trong khi d6 cdc phudng phdp khdc doi héi thdi gian
xi 1y 1du hon. Phd hgp vdi nhitng ndi khdng ¢6 nhiéu d4t dé chon 14p va trong nhiéu trudng hgp c6 thé
X1t 1§ tai chd ma khong cin phai vn chuyén di xa, trdnh dudc cdc rii ro khi vdn chuyén.

Bén canh cdc vu di€m trén thi viéc qudn 1y tro thdi sinh ra tif qud trinh dét cling phdi quan tim
dung mifc. Trong nhiéu trudng hdp, tro thdi chifa nhiéu tdc nhin doc hai c6 khi ning giy 6 nhiém méi
trudng dit, nudc néu khong c6 bién phap quin 1y phd hgp. Viéc nghién cifu thanh phan ciing nhu tinh
chd't nguy hai ciia tro thai d€ tir d6 dé xudt cdc bién phdp qudn 1y thich hdp la diéu cin thi€t.

Trong bdo cdo nay ching tdi trinh bay mdt s& két qud nghién citu budc diu vé& thanh phin va tinh
chét cling nhu k&t qua nghién cifu xi 1y mot s6 loai tro thdi sinh ra tir qué trinh d8t rdc y (&€ va rdc cong
nghiép tai mot s& cd sd dot chat thai & khu virc phia Nam. Tit d6 ¢6 mot s6 ki€n nghi gitip cho cdc chi

" thai ciing nhif cd quan chifc ning c6 bién phdp qudn 1y loai tro thdi mdt cdch phi hdp.

1. Ngudn gdc va thanh phén cda tro

Tro sinh ra tif qu4 trinh d&t cha't thdi c6 thé tém tdt nhyf sau:

Chat thdi + 6xy (nhiét dd cao) = sdn phdm chdy + tro

Téng tro cin = tro ling trong budng d6t + tro bay (thu gom qua hé thong xi¥ 1y khi thdi). Mot
s6 tdc gid nghién citu ddnh gid trong qud trinh d6t thudng c6 khodng 10% tro bi bay theo khéi thdi cla
10 dét [1]. Thanh phdn tinh chit cda tro phu thudc vao thanh phin tinh chd't cda chdt thdi dugc dot
ciing nhu cong nghé dt chat thai, hé thong ki€m so4t khi thdi va phuong phép thu tro. K&t qud khdo
sat ham lugng kim loai ning trong tro cia 1d d&t rdc clia mot s8 tdc gid dva ra trong bdng 1.

Béng 1. Nong dd céc kim loai trong tro thai 1o d6t rdc (Ngudn: tai liéu tham khdo [1]).

STT Chit 6 nhiém Ddn vi Ham lugng
1 As mg/kg 3-56
2 Bo mg/kg 24-174
3 Cd mg/kg 0-152
4 Cr mg/kg 12 -~ 1500
5 Cu mg/kg ) 40 - 9300
6 Pb mg/kg ; 31 -36600
7 Mg mg/kg 14 -3150
8 Hg mg/kg 0-25
9 Mo mg/kg 2-290
10 Ni mg/kg 13 — 12900
1L Sn mg/kg 13 - 380
12 Zn mg/kg 2120 - 46000
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Tir k&t qué trong bdng I cho thiy: tro thdi ra tif qud trinh d6t chit thdi c6 chia nhiéu cdc tic
nhin doc hai c6 khi ning gy 6 nhiém mbi trudng rit 16n, chinh vi vy khi dot chat thdi ciing phdi
gidm sdt cha't lugng tro thdi dé i d6 dua ra cdc bién phdp xif 1§ thich hgp vira an todn mdi trudng, vira
dim bio tinh kinh t&. Céc k&t qui nghién cifu cla cdc tdc gid trén ciing cho thiy ring cdc kim loai
nhu: Hg, As, Cd, Pb, Cr, Se, V, Zn thudng bi thodt theo khi thdi 16 d6t tix 70 — 100% trong d6 Hg, As
thudng tdi trén 70% ngay cé khi c6 thi€t bi x{ 1y bui 6t hodc loc tinh dién bdng 2. Ti k&t qud nay
cho thd'y ngay cd bin théi tir hé théng xi¥ Iy ciing con chifa nhiéu tdc nhan doc hai nhu Sb, As, Pb, Cd,
Cr, Ni,V kh4 cao, vi vy chiing ciing cin dugc quin Iy thich hgp.

Bang 2. P4nh gi4 kha niing thai bui kim loai ning vao khong khi (Ngudn: tai ligu tham khdo [2]).

Kim loai Phén trim trong lugng
Trong tro Bj gii® trong Scrubber Thai qua dng khéi

Sb 45 54 1
As 30 62 8
Be 40 59 1
Cd 31 62 7
e g 31 59 10
Co 45 32 3
Cu 47 51 2
Pb 16 82 2
Mn 20 78 2
Hg 0 10 90
Ni 30 66 4
\% 18 79 3

2. Thanh phén tinh ché't cda tro do 6t chat thai nguy hai

Pé ti€n hanh nghién citu thanh phan tinh chi' tro thdi ti¥ qué trinh d&t ching t6i d@ phén tich cdc
miu tro tai 10 d6t chat thii thudc trung tim hda tdng Binh Hung Hda va mét s6 10 d6t chdt thdi thude
khu vuc Pdng Nai, Tiy Ninh. K&t qua phén tich v& thanh phin cdc kim loai ning va mdt s3 tdc nhin
6 nhi&m trong tro bing mdy quang phd hap thu nguyén ti dua ra trong bdng 3.

Béng 3. Ham lugng kim loai trong tro thdi 1d dot rdc y t& va rdc cdng nghiép [3]

STT | Chitiéu D.Vtinh Tro d6t rdc Y t& Tro d6t rac CN
(TL kho) Cicmfu’ | Trungbinh™ Céc miu Trung binh
1. Al % 5-15 10 0,01- 0,16 0,1
2. Fe To 1-6 3 0,01-0,05 0,02
3. Zn % 0,7-1,81 1 0,03 - 0,07 0,05
4. Mn mg/kg 400 - 1.000 700 KPH -
5. Ti % 0,7-1,3 | 0,3 0,3
6. Ni mg/kg 10 - 50 30 KPH -
T Cr mg/kg 150 - 250 200 3-7 5
8. Mo mg'kg 1-3 2 KPH -
9. As mg/kg 0-6 1,3 0-22 15
10 Sn mg/kg 120 - 280 200 15-45 30
11) Bi mg/kg 0,5-3,5 2 2 2
12 Cu mg/kg 50- 150 100 20 - 80 50
13 Pb mg/kg 100 - 300 200 50- 150 100
14 Cd mg/kg 0-3 8 2-17 6
15 \'/ mg/kg 0,5-9,5 5 0,5-2,0 1
Ghi chi:

(*) 12 gié tri kiém tra nhiéu miu trong nhiéu dgt thu miu.
(**) Miu tro trén chung cia 4 miu d6t Rdc Y T€, Rac Céng nghiép tai 16 dbt rdc Y TE “Hoval”

Cty MTDT TP.HCM.
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Hién nay, & Viét Nam chua c6 tiéu chufn qui dinh vé gidi han clia cdc chi't 6 nhiém trong dit
cling nhu chua ¢6 qui dinh gidi han cdc chdt & nhiém trong chit thdi rin. K&t qui phin tich cho thdy
trong tro ciia 10 d&t chit thdi y t€ ciing nhu cdc chit thdi cdng nghiép c¢6 ham lugng cdc kim loai ning
khd cao, dic biét d6i véi tro dot rdc y t€ nhu : Mn trung binh ti 400 — 1000 mg/kg; Cr trung binh tir
150 — 250 mg/kg; chi c6 miu dat tdi 300mg/kg, c6 miu phat hién ca As la nhitng nguyén t8 doc hai.
Miu tro ciia 15 d6t chat thdi cdng nghiép c6 ndng dd kim loai ddc hai thip hon so véi tro d6t ric yt&
1a vi hién nay da s& cdc 10 dot chdt thdi cong nghiép chi 1 cdc loai bao bi héa chét, dung mdi hitu co,
dudc phim qud dit, v.v.. ciing véi rdc cdng nghiép binh thudng.

3. Kiém tra tinh chit nguy hai cia tro
Hién nay Viét Nam chua c6é phudng phdp x4c dinh tinh chi't nguy hai clia chat thdi. D& x4c dinh

tro tiY 10 d&t chit thdi c6 phéi 1a cht thdi nguy hai hay khéng ching ta c6 thé tham khdo phudng phdp

xdc dinh cia My hodc clia Nhat Ban.

a.  Quy trinh trich ly (EP - Extraction Procedure ) clia c¢d quan bdo v& mdi trudng clia My (US EPA):

Theo quy trinh nay, mAu chat thii rin dugc nghién nhé dé&n kich thudc 9.5 mm rdi dem trich ly,
khu'y trén lién tuc trong dung dich axit axétic loang (pH = 5, pha bing nudc cit ) vdi ty 1& dung dich
. chdt thdi rin = 16 :1 trong vong 24 gid, sau dé loc va phin tich nudc loc so sdnh vdi tiéu chuin
(thdng thudng nhitng chi tiéu ndy cé gid tri cao hon 100 14n so véi tiéu chudn ding 1am nudc udng ddi
v6i kim loai va hgp chit hitu co dic biét). N€u ndng do cia bat ky mot chi tiéu nio trong dung dich
trich ly vugt qué tiéu chudn cho phép thi chat thdi rin ki€m tra dugc xem 1a CTNH.

Miu tro thii dudc 14y trong nhidu ngay sau d6 dugc tron déu v4i nhau va ti€n hanh nghién cifu
danh gi4 tinh doc hai ciia tro. K&t qud xdc dinh tinh chit nguy hai cla tro thdi trong cdc miu theo céc
dgt d6t trong cdc ngdy khdc nhau dugc dua ra trong bdng 4. Tir bing k&t qud trén cho thiy: ndng dd
mot s6 kim loai trong nudc chiét ra phén tich cao hon tiéu chudn qui dinh 100 1dn nhu: Mn, Pb, cdc
nguyén t§ khic ciing c6 ndng do cao. Nhu viy tro thdi tif 15 d6t cha't thdi yt& c6 thé dudc x&p vao loai
cha't thdi nguy hai, cdn phdi dugc chdn ldp an toan. :

Bang 4. K&t qui xdc dinh tinh nguy hai ciia tro thdi tif qud trinh dot rdc y t& va cdng nghiép tai
i 10 “Hoval” Cty MTDT TP. HCM

STT Chi tiéu DPan vj tinh M, M; TCVS TCSS
1 Mn mg/l 13,4 0,02 0,1 10
2 Cr mg/l 1,3 0,09 0,05 5
3. Pb mg/1 62 0,6 0,05 5
4. Cd mg/l 0,03 0,147 0,005 0,5
5. Zn mg/l 65,3 2.2 5 500
6. As mg/l 0,0 0,33 0,05 5
7. Ni mg/l 3,6 0,05 E .
8. Cu mg/l 24,5 5,1 1,0 100
Ghi chii:

- Tir M, la tro d6t chdt thdi yté; M, la tro dot chdt thdi c6ng nghiép.
- TCVS: Tiéu chudn tam thoi vé vé sinh theo QP 56 505BYT/QP ngay 13/4/1992, qui dinh gid tri

tdi da cila mdt s6 chi tiéu hda-1y trong nudc dn udng va sinh hoat déi vdi do thi.

b. Ngoai ra ching ta c6 thé tham khdo thém cdc cdch phan tich va ddnh gid CTNH cla Nhit Bin

nhu sau: Phuong phdp ki€m tra hAm lugng cdc chit doc trong chit thdi, cdch thic ti€n hinh phan tich
nhu sau: rita gidi 100g chat rin bing nudc ci't mot 1in sao cho vira dd 1 lit dung dich, khudy trong 6
gid, sau d6 loc va dua di phin tich k&t qui so sdnh vdi mét s& tiéu chuin qui dinh .

Ki€m tra chi't thdi rin da x\& 1y trung gian : cdch thic ti€n hanh phén tich nhy sau : chi't rin sau
khi da xit Iy 8n dinh trong it nhit 3 ngdy, sau d6 rifa gidi, khudy va phén tich nhy trén. K&t qui xdc
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dinh tinh chat nguy hai cda tro thai trong cdc miu theo cdc dgt dt trong cdc ngay khic nhau dudc dua
ra trong bdng 5. So sdnh cdc chi tiéu phén tich véi tiéu chuidn ngudn nudc mit loai B, TCVN 5942 -
1995 thi céc chi tiéu bi vugt 1a pH, 6 nhiém hifu co (qua chi tiéu BOD/COD), nguyén nhén la do trong
tro vin con chita cdc chidt hitu cd khong bi chdy hoan toan, diy cling 12 mdt trong cdc nhudc diém cia
loai 1d nhiét phan vi tro sinh ra chii y&u & budng chdy sd cdp trong khi budng sd cdp nhiét do budng
chdy khong cao. Ngoai ra cdc chi tiéu nhu: chi, Zn khéd cao. Trong thanh phin cia tro thdi c6 ham
lugng Mn rit cao nhung trong nudc chi€t ra ¢6 ham lugng Mn thip c6 1€ 1a do méi trudng PH cao da
lam gidm do tan ctia Mn. Nhu vay tro thdi khi chon 1dp binh thudng c6 khd ning gdy 6 nhi€ém moi
trudng, do vy cin phdi dugc chén 14p an toan. '

Bang 5. K&t qua xdc dinh tinh nguy hai ciia tro thdi tif qud trinh dot rdc y t& va cong nghiép tai

10 “Hoval” Cty MTDT TP. HCM

TT Chi tiéu DPon vi M, M, M, M, M; TCVN®
1 PH - 9,4 10,3 8,7 9,3 11,2 9.5~9
2. 458 mg/l 67 80 50 60 240 80
3 Mn mg/l 0,03 0,05 0,012 0,010 0,199 0,8
4 Cr mg/l 0,09 0,01 0,06 0,01 0,040 0,1
5 Pb mg/l 0,8 0,3 0,1 < 0,1 27,23 0,1
6 Cd mg/l 0,033 | < 0,005 | < 0,005 | < 0,005 | 0,147 0,02
7 Zn mg/l 12,6 45 6,3 0,078 11,316 2

8 As mg/l 0,044 0,066 0,025 0,037 0,954 0,1
9 Ni mg/l 0,06 0,03 0,12 0,04 0,05 1,0
10 | Cu mg/l 0,25 0,16 0,08 0,23 0,46 1,0
11 | BODs mg/l 80 ¢y 88 63 105 25
12 | COD mg/l 110 96 122 87 222 35

Ghi chii : Tix M, dén M, 1a tro d6t chdt thdi y t&; Ms 1a tro dot chdt thdi cng nghiép.
" TCVN 5942 -1995 (loai B)

4. Khao sdt Anh hudng ciia pH tdi sy hoa tan cda mot s6 kim loai

Céc kim loai trong tro néi chung it bi hoa tan trong méi trudng trung tinh (pH tr 5,5 - 8,0). Trong
moi tﬁrﬁng ¢6 tinh axit hodc kiém thi khd ning hda tan cla cdc kim loai ddc hai trong tro thdi ciing s&
thay ddi theo. M6t s& kim loai nhu Fe, Mn s& khé hoa tan khi pH ting tuy nhién c6 mdt s& km loai
nhu Pb, Zn, Cd, Cu, v.v.. thi lai bi hda tan t8t hon khi PH < 5 hodc pH > 11. Chinh vi thé ma khi chén
14p tro pH clia moi trudng c6 thé dnh hudng va 1am ting thém tinh nguy hai clia tro t8i nuéc ngdm &
khu virc chén 14p.

C4ch ti€n hanh hoa tan tro thai tir qué trinh d6t rdc yt€ (miu 14y tai Trung TAm Héa Tdng Binh
Hung Hoa nhiéu mé sau d6 tron chung) nhu sau: rifa gidi 100 gam tro bing nudc cdt mt 1dn sao cho
vira di 1 lit dung dich, khudy trong 6 gid, sau dé loc va dua di phén tich, nudc rita gidi duge di€u
chinh & cdc pH tir 2 —12. Vi trong tro thdi c6 ham lugng Mn va chi cao nén ching tdi chi ti€n hanh
khdo sit hai nguyén t8 nay. K&t qui nghién cu dnh hudng cia pH téi d6 hoa tan clda mot s§ kim loai
phu thudc vao pH ciia nudc dudc dua ra trong bdng 6 va hinh 1. bi€u di€n két qué khdo sdt dnh hudng
clia pH t8i dd tan ciia chi (Pb), mangan (Mn).

Bédng 6. Anh hudng ciia pH tdi kha niing tan kim loai trong tro thai

pH 2 4 6 8 10 12
Pb (mg/l) 9 2 0,7 0,05 0,06 1,0
Mn (mg/l) 15 3.4 1,1 0,09 0,03 0,01
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C, mg/l
| PO (mg) |
—=— Mn (mg/1)|
2 4 6 8 10 12 14PH

Hinh 1. Anh hudng ciia pH téi d¢ tan cia Pb, Mn trong méu tro ;
Tir két qua nghién cifu sd bd cho thiy khi ning hda tan ciia cdc kim loai ning trong thanh phin
tro phu thudc vao vao méi trudng pH khé 15 ring. Céc kim loai nhém chuyén ti€p, c6 tinh chat ludng
tinh nhu Cu, Pb, Zn, As, Al... sé tan nhanh hon trong mdi trudng c6 tinh axit hoidc kiém manh, trong
khi d6 cdc kim loai nhu Mn, Fe sé& cang it tan khi pH tidng 1én. C4c két qud nghién citu ndy giip cho
viéc dinh hudng cdc diéu kién x& 1y va chdn 14p tro thdi .

5. Nghién cifu thim do xi Iy tro biing ximiing héa
Tay thudc vao thanh phin tinh chét cda tro thii ma ngudi ta hay si dung chit déng rdn 12 vbi +
"xi ming hodc c6 cd nhya dudng. Trong nghién cifu nay chiing t6i da st dung la xi mdng Ha Tién P400
dé d6ng rén tro thdi vi bin thin cla tro thdi da c6 tinh kiém nén khong dua thém vbi vao.

Trong qué trinh tron miu déng rdn theo cdc ti 1& ximing : tro (vé khéi lugng) khéc nhau, cho
thdy: thdy khi ti 1& xi ming /tro tif 30% trd 1én thi mdu déng rin dudc, tuy nhién miu c6 dd cing cao
va khdng bi gid trong nuéc khi ximang chi€m trén 60%. Chiing t6i da chon miu dé déng rdn véi i 1&
xi ming/tro thii 1a 60/40 d&€ nghién ctu ti€p. MAu sau khi duge déng rdn dé€ 3 ngay & diéu kién binh
thudng sau d6 dem ngdm vao nudc cit trong nhiéu ngdy vd miu nudc duge ki€m tra theo ddi su thay
d8i ndng d6 cla modt s6 kim loai, k&t qud dua ra trong bdng 7.

Tif cdc két qui phin tich cho thdy khi tro dugc xi ming héa thi khd ning hda tan ciia cdc nguyén
t6 kim loai ddc hai vao méi trudng gidm di 16 rét. Nong d6 cdc chdt 6 nhiém tan vio mdi trudng nudc
theo thdi gian khong dang k& vi chiing di & dang c4c hgp chit c6 lién két bén vitng trong “xi ming”.

Bang 7. K&t qua kiém tra ndng d¢ kim loai néing theo thdi gian ngdm méiu

Chi tiéu Pon Thai gian ngdm miu (ngay)

Kiém tra vi 1 5 10 15
Pb mg/l 0,06 0,07 0,07 0,06
Mn mg/l 0,03 0,02 0,02 0,01
Zn mg/l 1,0 1.3 2.4 1,6
Cr mg/l 0,04 0,06 0,05 0,06
Ni mg/l 0,02 0,03 0,03 0,03
Cu mg/l 0,08 0,09 0,07 0,08
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6. Kié&n nghi quanly tro

V6i tinh chilt clia tro thdi da nghién citu & trén c6 thé k&t ludn:

- Tro thii ra tir qué trinh d&t rdc yt& 6 tinh cht nguy hai, c6 khd ning gdy 6 nhi€ém méi
trudng.

- Khodng chdn 14p tro thii bing phudng phap binh thudng ma cin chon I&p an toan.

- Khi tro dugc ximing héa thi ngiin ngira dudc khd ning giy 6 nhiém méi rudng dat, nude. Vi
vay c6 thé ki&n nghi xi¥ 1§ tro bing cdch ti€n hanh ximidng héa tro vdi cdc muc dich nhu: lam 16p 16t
cia bai chén 14p. Mot s6 k&t qua nghién cifu cla cdc tic gid & nu6c ngoai cho thdy khi tro dugc
ximing héa va nén thi tinh thim tir 1x10° d&n 1x10” cm/s (so v6i 16p 16t trong dat chén ldp, tiéu
chu#n thim yéu ciu1a 1x107 cmys), do d6 v6i dac diém k§ thuat nhu viy hoan toan c6 thé dem tro i

dung nhv 18p 16t ciia d4t chon 14p, bing cdch nén va thém xi ming Porland hodc voi. Hoic ciing c6
th€ s dung 1am phu gia d€ xi ming héa 1am vatliéu 1t nén.
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ABSTRACT: the report put forth research results for ash wastes treatment technology from

hazadous solid waste incineration in Ho Chi Minh City and put forward management measure suitable
environmental protection.
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