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TOM TAT

Bai viét trinh bay viéc g dung mdy tinh vao thiét k&€ mé phdng than tau. Cdc qud
trinh néy dugc dp dung cho: 1) Thiét ké hinh dang bar dau ; 2) Thiét ké két cdu: sudm, cdc chi
tiét phdng va tdm da trai phdng ciia mdt vé tau; 3) Xudt sang cdc file (dang .DXF) lién két vdi
cdc chuong trinh dé hoa khdc va CNC. Trong bai ndy sé trinh bay vé giai dogn dau la thiét ké
mé phdng hinh dang ban dau ciia tau theo phuong phdp mé phdng mdt.

1. GIOI THIEU NHIEM VU CUA BAI TOAN

Vi bé mit v tau 12 mot dang miit phifc tap, nén van dé thiét k& hinh hoc va mé ta vo
. tau phai thé hién dugc cdc ndi dung sau:

1/ M6 t3 dugc cdc duong hinh co bdn (nguyén 1y, 1y thuyét) cla tau, thudng thé hién qua 3
nh6m mit phing cdt : Cdc mit cdt vudng géc v6i truc doc tau: cdc dudng sudn (sections);
Céc mit ct ngang song song vdi mit san nén: cdc dudng nudc (waterlines); cdc mat cit ding
song song vdi truc doc thu: dudng cdt doc (buttocks). Trong dé cdc dudng sudn dude chon la
cd s8 dé biéu dién bé mit v tau.

2/ Tit cdc nhém dudng cit trén, tuy theo k&t cdu cu thé, qua viéc chia khoang, chia sudn,
véch, sin... ma ta cin xdy dung lai cdc dudng hinh & cdc mit phing cit can thiét, tir d6 tao ra
céc dudmg hinh thuc. Ti€p d6, biing céc cong cy todn, ta c6 thé trdi thing cdc dudng hinh dé
tao ra hinh dang da trai phing clia c4c chi ti€t ton bao vé tau sén sang dé cit vat ligu.

3/ Viéc tai hién va phat sinh cdc dudng hinh thuc trén mdy tinh s& gidm nhe dudc viéc phdng
dang (v& lai dudng hinh & ti 1& that) trén cdc san hoa clia cdc xudng déng tau.

Trong céc nghién cifu gin diy clia B mdn Tau thiy vé sit dung CAD trong thi€t k&
dudng hinh va phéng dang tau bing AutoCAD v 14p trinh AutoLISP da gidi quy&t mdt phan
cdc nhiém vu k€ trén. Bing phuong phdp md phdng hinh hoc cdc mit 3 chitu, két hgp vdi
viée digu chinh cdc diém didu khién clia mit, ta thu dugc k&t qua thi€t k€ md phong hinh
ding bé mit vd tau. Trinh ty nay thit sy linh hoat khi phai thay ddi hinh ddng ban dau cia
tau trong qué trinh thiét k€. Tiép do, bing cdch xdc dinh giao clia mit nay vdi cdc mit phéng
cit cho trudc ta s& nhan duge hé théng cdc dudng hinh néi trén & nhiing toa dd can thiét.
Cong cu dude st dung dé mo ta dudng cong di qua céc diém rdi rac 12 cdc dudng cong da
tuyén (polynomial curves), thé hién bing cdc dudng Pline va Spline trong AutoCAD. Toa do
céc diém digu khién néi trén s& dudc phdt sinh va diéu chinh din trong qud trinh m6 ta vd
tau.

Mbt hicu qué khéc cia chudng trinh 13 cho phép chuyén di liéu sang dang .DXF dé
giao ti€p v6i cdc phan mém d6 hoa khdc va céc chuong trinh CNC,
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P& minh hoa cho qu4 trinh thi€t k€ m6 phong hinh hoc ti thi€t k&€ hinh dédng két néi
sang két cdu, ta xem mot vi du thuc t&€ da 1am tai B mon Tau thiy (PHBK HCM) qua d& 4n
Tau Tudn Tra Bién Phong, c6 ddy phing, qua titng giai doan nhu sau day.

Qué Trinh Thyc Hién Thi€t K& biing Mé Phéng (Hinh Dang va K&t Cau)

Qui trinh duge dién ti€n theo s d6 sau:

DU LIEU BAN PAU

THIET KE HINH DANG

1

Xac Pinh Mt Co Ban

1.1

Mit Cd sd
1.2

Bé Gée
1.3
Man

1.4

Mit Pdy
1.5

Cdc mit khic
2 -
Hiéu Chinh Cdc Miit Xdc BPinh
2.1 z ~n 2
Tao Piém Piéu Khién

2.2

‘Dinh vi tri cdc diém digu khién

Xuit Cdc Bing S6 Ligu
3.1

Chia Ludi - Bing Toa D& Sutn Thuc

3.2

Bang Thong S& Co Bin

TK MO PHONG KET CAU

4

Op Tén Vd

Dung cdc Vich —Sutn — Boong - San

—{ Khai Trién Tén V5 vi céc chi tiét K&t Cdu

# 7 XUAT FILE .DXF dé gia cong céc chi ti€t két cdu
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II. THIET KE HINH DANG (TUYEN HINH)
e Tao Mit CoSd
- Chon dang miit cd sd theo dang: -Tru (cylinder) -H6p (box) ... hodc cdc mit Iwu
tuy€n NACA ... S6 lugng mit cd s3 tiy thudc vao hinh dang vé tau. o] day ta s&
chon mit try. ‘
- Dinh kich thudc cho cdc mit vita chon (Size Surfaces):

Vi du nhép
kich thudc cho
hinh bao
ngoai ciia mit
tru cd s3

£

SRR TR T

7

A

i

S

Foh
£ oo,

o

[T
T2

Hinh 1
Viéc md td nay dudc ti€n hinh tuong tu cho cdc mit hdng (man), mit sau, mit ddy, be goc ...

Sau khi dinh dang mit, nhd didu chinh cdc diém didu khién ta s& hiéu chinh cdc dudng cong
3 bién, va qua d6 hiéu chinh cdc mit.

e Hiéu chinh cdc miit xdc dinh

Biing cédch thém vao cdc diém digu khién, ta s& quyé&t dinh hinh ddng v tau. Piém digu
khién thém vao c6 thé dugc dit bing chudt hay nhip bing s6 qua bing toa dd.
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Vi du di¥u chinh mit d4y qua bing toa db didu khién: Canteol Point Piopaitias

jlindel i

Hinh 2

B TR { i
TR et '—Jx:.
h-"‘“‘k«
oy :
. / a ] s
f/'/
il
1T
P4y tau c6 dang mit phing nén dugc xdc dinh ATy \ 2z
v ! H S

bdi 2 hang di€m digu khién

Hinh 3

Tao cdc mdt con lgi: Viéc nay dugc }hgc hién tuong tu va cho két qud cudi cong nhu sau:

Al
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o Xudt Cdc Bing Thong S6'Vé Tau
- Xdc dinh vi tri cdc dudng hinh (mit cdt) cin co, ta goi 12 Chia Ludi (Grid Spacing):
cin ¢t vao cdc dif liéu toa d nhap, chuong trinh ti ddng tinh ra cdc mit cit cin cd.

Luéi dudc chia theo mdt trong
cdc nhém:

- Khodng sudn (sections)

- budng niidc (waterlines)

- Cidtdoc (buttocks) va

- DPudng chéo (Diagonals)

S hinh 5 12 bang chia Iudi
theo khodng sudn, cho thdy
toa d6 vi trf 14 sudn dau tién
v6i udi chia déu 13 0.5m

Hinh 5

- Xuét Cdc Bang So:
e

*MeskurBmant | Value | units ['L

LCF fromzeropt | 4342
KB .. oso

| 0Bo0; 0315

. {1, |Displacement : 13052° tonne i

| [orat e T
S R C 10838 mig
o4 |Beam wi U 3me T mil
s Tamaor Wil
{6 |Max cross sect area | 155 7 T mR2 i
{7 weterplane area . 28615 me2i
8 |cp ; o772i iR
= o 039
Cfem 1 psoes

1800t 2200 gldhiewe 788y

1:8‘9"0 Y] E_LCB from zeropt 4.272:

2 [

Ko 208
L S SR LA
ool = 3 L O SO L T
C4c bang théng sd xuit ra gom: BE oM R L
7 - . N ‘2 119.jom IS ... ]
- bang toa d6 sudn (trong vi du 12 13 diém  fojos T
2 5 5 2 A = 1 EL51 L B . S
cia sudn thit 1, & toa d§ pos.=0.000) limmesioncivey T oass
HEILICTI B -
- 5 o e “ 124 |RM at 1cleg = GVt Dis :
- bang thong s6 cd ban vé v tau va )_E_Prec‘isio_n‘ _ ?
céc két qua tinh thdy tinh va &n dinh : i
8 Dcnsly‘ 1.025 tonne/m™3

Hinh 6 ihee "-2.099«1
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IL THIET K& MO PHONG KET CAU

Phin nay 13 cdc k&t qud nhiim mo ta k&t cdu than tau, phuc vu cdng téc quan sit, va béc
tach dit litu cho cit vat litu tAm. Timg chi ti€t mot khi tao ra s& gin mot tén riéng dé truy
cdp. Phin nay con tiép tuc hoan chinh. Sd b6 gdm cdc bude ca ban sau day (xem sd do dau
tién). ‘ ‘

° 6p Tén V6 (4) : Viéc 8p ton 12 md phdng theo dit liéu hinh ddng va cdc dudng bé géc

' dd c6. Ta c6 thé chon Tén cé d day va vat liéu khdc nhau.

e Dung c4c chi ti€t thujc cdc mit cit ngang (5): nhu Vdch, Sudn, Boong, San ... Cic gid
tri lién quan dén hinh bao ngodi vd. Cdc md ta cu thé v& céc chd
khoét, bién phdp gia cudng ... duge nhdp vio qua bang thong s8. Ta
¢6 thé chon nhanh theo cédc miu cé sin (hoic tao thém cdc miu
mdi).

¢ Khai trién tén vé va cdc chi ti€t k&t cAu (6): Trong phan nay céc chi ti&t thi€t k& duge
trdi phdng theo danh sdch tén dudc chon. Tén goi cdc chi tiét da nhép
d cdc budc trudc day.

o Xuit cdc dif liéu cho cdc chuong trinh dd hoa khéc ¢ dang DXF (7):

Trén ddy da trinh bay céc budc cd ban cla giai doan thi€t k& hinh déng va mo6 phdng céc
k&t c&u tau. Hinh dang céc chi tiét két cfu (dd trdi phing) duge xuit sang céc file dang .DXF
dé lién k&t v6i cdc chuong trinh khic hodc c6 thé chuyén sang mdy CNC. Cdu triic cdc file
DXF dudc tham khio theo chudn cui AutoDesk. Y nghia ctia modul cu6i nay rit quan trong
vi né quyét dinh kha ning 4p dung chuong trinh vao sén xuét thic té&.

Vi gi6i han ciia bai viét nén trinh ty va cdc vi dy cu thé cla phan 111 s&
dugc trinh bay chi ti€t trong mdt bai tiép theo.

Két Iudn :

Viéc st dung phiin mém mdy tinh trong thi&t k€ tau thdy gidp cho cong viéc thigt k&
gidm dugc nhiéu thdi gian trong tinh todn cling nhu luu trit va lién két giita cdc dit liéu. Pic
biét, viéc mé phdng vé tau bing cdc mdt cong 1am cho bai todn thi€t k& gan vdi thic t€ hon.

Hién nay trong B6 Mon Tau Thdy di tng dung cdc chuong trinh thi€t k& nhu :
Prolines, Maxsurf va nhin thiy ring cdc chuong trinh nay c6 thé gidi quyét dudc khodng
80% céc yéu cau dit ra trong thyc t&€ déng tau Viét Nam. Viéc phdt trién cdc dng dung
AutoCAD nhy trén ddy cda B6 mén Tau thiy s& 12 ciu ndi cho mot phan mém da ning phd
bién véi cdc phin mm ng dung chuyén nganh, va Viét Nam hod cdc tng dung theo chudn
Viét Nam

GEOMETRICAL DESIGN OF SHIPS

Vo Trong Cang — Tran Van Tao
ABSTRACT

This article introduces the process applying of computer aided construction design of
ships. These processes are used for: 1) Preliminary geometrical design, 2) Construction design
for sections, plane details and developed sheets of ship surface; 3) DXF. file output for work
with other graphic applications and CNC programs. In this text will be introduced the first step
— Preliminary Geometrical Design of Ships using Surface modelling.
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