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TOM TAT : Trong thoi gian gan ddy, phiong phdp phc’f phdn xa toan phdn bén trong (ATR)
diidc iing dung nhiéu trong nghién ciu phd phdn 6. Ching 16i da cdi tién, vdn dung phiong

phdp nay dé nghién ciiu mang mdng pélymer, gidy va sgi quang hoc. Tit do suy ra mot s6 tinh
chdt cia cdc doi tigng.

1. SG LUGC POI TUGNG VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU

1.1. S¢ lvge vé mang méng Polymer Polyimit, gidy va sgi quang hoc

Mang Polymer p6lyimit c6 ciu tric dang:
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Gidy duge lam tit Xenluld cé nguén gdc khac nhau, tinh ché trong céc diéu kién

y

khéc nhau nén cd dic tinh va muc dich st dung khac nhau. Sdgi quang hoc co clu tric

gdm ba phin (hinh 1), Soi quang hoc thach anh ching t6i budc déu nghién ctiu co
duong kinh 0,35mm

53



Tap chi Phat trién Khoa hoc & Céng nghé, Tap 3, 84 1-2000

Nghién cifu didu kién that d€ c6 thé thu nhan dugc phd cta cdc ddi tugng nay, ti
dé xdc dinh dugc ciu tric, thanh phén, dic diém cia ddi tugng 1a vin dé ma ching toi

quan tam.

I6p dém bao vé I6p boc

e
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Hinh 1- Cdc thanh phén ciia s¢i quang hoc

1.2.Phuong phdp phin xa toan phin bén trong (ATR):

Phén xa toan phén 1 hién tugng phin xa anh sang tu bién cia hai méi trudng,khi
anh sang lan truyén ti moi trudng chiét quang hon sang moéi trudng chiét quang kém
(n,>n,). Cac thanh phin phan xa bing 100% khi gdc tdi 8 1dn hon hoic bing goc téi
han 6, !

sin B, = ny, (1) vdi ny=n,/n,; 0 la gdc chum tia sang téi mdi tridng 1 .

Khi biic xa dién tu truyén vao mdi tridng nghién citu 2 vdi d sdu nao dé va mot
phin ning lugng bi mit vi hip thu anh sdng. Cudng d séng tit d4n theo hudng ti bé
mat :

E =E.e”"" (2) trongddd, ladf truyén sau[T1]

%
27(sin’@ —nj))""?

Do truyén sau: d,= (3)

A ! A
Moi trudng nghién ciu cd n2 = n, —iy,,c6 hé s6 phan xa R tii 0,1 +1,0

R=1-A (4) (A:hé s6 hip thu)
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D: d6 dich chuyén

n,, n, hé s6 khuc xa méi trudng 1
va 2

Hinh2- So dd phan xa cla tia sang
trong diéu kién phan xa toan phan

bén trong

n1 e

Néu 1a phan xa toan phin bén trong nhiéu lan thi s6 lin phdnxa : N = %ctg@ (5)

Vdi 1,t1a do dai va bé day cla ban phan xa
0 1a gdc tao bdi mit bén va mit ddy cua ban phan xa
Va nhu vay hé s6 phan xa: R=(1-A) (6)
2.TIEN HANH THUC NGHIEM VA THAO LUAN KET QUA
2.1. Mdy moéc - Lua chon vét liéu thuc hién va bé tri thi nghiém:
May Perkin-Elmer 580 B va IFS-88 dudc ding do phd hdng ngoai bing phuong

nay (phan xa mot lan va nhidu 14n). Viéc b6 tri ddi tugng nghién ciiu dude thuc

hién nhu sau:

Déi tudng nghién ciu  Ldp néi tiép quang hoc: IKS-35 hodc déu vaselin

TRLR R PR F AT O

Ban

L Ban phan xa 4 " Déi tudng nghién ctiu
. KRS-5 hofic ZnSe...— [HEasrasiliic SR g MBen s i e
phan xa IKS-35
Hinh 3: B4 tri nghién ciu Hinh 4: B8 tri nghién cdu dang cé 1dp néi tiép quang hoc
dang thudng (déi vdi polymer thi ding KRS-5 va 1KS- 35; ddi vdi gifly thi ding ZnSe va vaselin)

Sgi quang hoc " ban phan xa KRS-5
Hinh 5- B4 tri miu s¢i quang hoc
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Ban phan xa toan phdn ding trong thi nghiém nay dudc lam tu: vat liéu KRS-5
[42% TIBr va 58% TII, n ~ 2,38; vat litu IKS-35[ cé thanh phin la
Asg 115€055J0.28T€004Sbg01,, 152.37, An < 0,03, bén vdi lien két hda hoc, khong tudng
tac khong khi m, néng chdy & 40+200°C, (An/ AT) < 6,5.10]; vat liéu ZnSe (n~2,4).
Céc vat ligu ndi tiép quang hoc § gilfa ban phin xa va mAu nghién cifu: IKS-35 (nghién
cifu mang polymer, sgi quang hoc),vaselin (nghién ctiu gidy). Hinh 3 d€ nghién ctiu
mang polymer pd-ly-i-mit (st dung phan xa toan phin bén trong mot l4n). Hinh 4 d&
nghién cifu mang mdng polymer pd-ly-i-mit va gidy (st dung phan xa toan phin bén
trong nhiéu 14n). Hinh 5 d€ nghién ciu soi quang hoc ¢d dudng kinh d~ 350 um (su
dung phén xa toan phan bén trong nhiéu l4n).
| Do truyén qua clia ban phan xa KRS-5 day 2mm la 71%, clia ban ZnSe day
2mm la 71%% va cia ban phén xa thiy tinh IKS-35 day 3mm (hinh 6); phd hép thu
clia bd ban phdn xa KRS-5 va IKS-35 (hinh 7) va phé hip thu 'cfla b6 ban phan xa
ZnSe va vaselin (hinh 8), (%. A

co E S

! -
. g! - / .

"
£33 WE AN % I T S TE = AR 9 B0 e

~ W m e

T ™ L T =
B e 3O e Tisw ITee 1 o F00 [0 Mo 20 'P[mf‘)

Hinh 7: Phd hdp thu ctia bé ban phan xa Hinh 8: Phd hdp thu clia b ban phan xa KRS-5 va
"IKS-35 ZnSe va vaselin '
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2.2. Két qua ghi phd va thio luin:
2.2.1. Nghién ciu Pélyimit:

a) Nghién ciu su dinh hudng dudi anh hudng cta luc kéo mang polymer polyimit

+Ti viée do phd clia mang khong dinh hudng dung trong cong nghiép va nung g
400°C trong 4 phut va mang dinh hudng vdi lyc kéo: 10, 20, 35, 45% ta tinh dudc ty s6
hai he s6 hdp thu y,,/x, 6 cac dam 1720, 1500, 1370,1240 cm’'(bang 1, hinh 9).

+Vdi ddm 1720 cm™ ludén co x> x, nén mOémen ludng cuc song song vGi maét
phéng mang. Luc kéo ting x, gidam: khi ting luc kéo (10+35%) sé ting mdt phéng dinh
hudng.

+V6i dam 1500 cm™ Iuc kéo ting déu thi y, ting.Muc do lyc kéo khong anh
hudng dén momen ludng cuc ndm trén mit phing mang,nhung néu lyc kéo 16n s€ pha
hiy mang. _

+Vdi dam 1240 cm™ : khi luc kéo 10% thi x,> x,, nhung véi luc kéo: 20, 35, 45%
thi y,< ¥, khi d6 hinh chiéu clla mémen ludng cuc thay déi trén cdc truc va goc bién
dang bit diu thay ddi o rét. Viéc ting luc kéo 20% da lam chuy€n bién gdc bién
dang.

Bdng 1: Hé 56 hdp thu cila cdc loai mang polymer pélyimit

Mang khong
dinh hudng

Cong nghiép

Mang khong
dinh  hudng
nung 400°C

trong 4 phut

Mang dinh hudng & nhiét dd 400°C vdi lyc kéo & cac mc dd

khac nhau

10%

20%

35%

45%

Xx Xz

Xx Xz

Ax

Xz

A

Xz

Xx Xz

Xx Xz

1720

0,640 | 0,402

0,580 | 0,216

0,580

0,066

0,600

0,426

0,570 | 0,128

0,770 | 0,359

1500

0,550 | 0,097

0,500

0,216

0,440

0,350

0,430

0,224

0,440 | 0,373

0,625 | 0,031

1370

0,350 | 0,089

0,316 | 0,152

0,308

0,157

0,270

0,238

0,294 | 0,186

0,441 | 0,269

1240

0,480 | 0,152

0,427 | 0,300

0,359

0,309

0,313

0,427

0,338 | 0,346

0,512 10,773
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Hinh 9: Sy thay déi cia D=y,/ %, véi cac  Hinh 10: Ph(‘;' p6 lyimit nung & 300, 400°C
dam 1720,1500,1370,1240cm’’

b) Nghién ciiu nhiét do nung thich hgp d€ tao mang polymer polyimit x6p ti

CHOR

CO0H=y-CL00H

; 0 0
Oly axit ami I a diaxét lule [ Lr=| M
poly 1t [ﬂﬂ_ 000 ,_\_jL va diaxétat xenluld L. oo nl I = A —the

n

-Ghi phd véi mang polymer polyimit x6p, cé bé mit gb ghé ché tao t polyaxit

amit va diaxétat xenlul6 dugc nung 6 300, 400°C (hinh 11). Do cudng do phd thu dude

va tinh todn ty 18 gilia cdc cudng do phan xa cla céc dédm, dic biét 1a cdc dam 1720,

1500, 1370, 1240 (cm™):

Bang 2:Thong tin vé cdc dam hdp thu ddc biét”

Dam hip thy (cm-") Dic tinh
1750 Dao dgng hoa tri ctia C=0 § diaxétat xenluld
1720 Dao déng hda tri déi xting ctia néi C=0
1500 Théng tin vé vong benzol clia plyimit
1450 Thuge vé dao dong ctia polyimit
1430 Théng tin nhom CH, diaxétat xenluld
1370 - Dao déng néi C-N (pélyimit) dao déng ctia OH,CH (diaxétat xenlul6)
1240 Lién hé dén dao déng ctia néi nhan thom C-O-C clia pdlyimit va dao
dong hoa tri nhom C-O cua diaxétat xenluld
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+ dam 1430 cm-! la cla diaxétat xenlulé § man mdng p6lyimit nhung khi nung
300°C, 400°C khong quan sét dudgc: chiing té & céc nhiét do nay xenlulé dd chdy hoan
toan.

+dam 1450 cm™ la dao dong ctlia pély imit (c6 & cd 300°C va 400°C)

+ cdc ddm 1500 cm™ (chi xudt hign & polyimit) va 1720 cm™ ¢6 AR 399 = ARygp-
Vay nhiét dg thyc hién viéc tao mang Polyimit x6p (xenlulé chdy hoan toan) la’ t >
300°C.

+ Tinh ty s6 gifa thé tich mang va thé tich 15 & 300°C 14 19,3 va & 400°C 13 16,9,
chiing t4 ty 1& thé tich 1 khong ting khi nhiét d6 nung >300°C.

2.2. Nghién cifu gidy:

Tit phd nhan dudc ta c6 thé biét dugc dic tinh, chét ludng clia céc loai gidy ]

(Hinh 11)
Bang 3: Mgt s6 thong tin vé vai loai gidy nghién ciiul’!
Gidy Dém hép thy (cm”) | Théng tin v& dém hép thu
Cal 1740 Gd la kim
1660 Sy hip thu do 4m
1520 Cazein
1225 Téy tring quang hoc
1170 Nhém dao déng hoa tri C-O, dao déng hoa tri C-C,
théng tin vé dao déng CH,,dao déng nhom C-OH
810 Gé ladon
780 Ty tring quang hoc
Gidy vun 1740 G6 14 kim
1660 Hip thu d6 4m
1170 .| Nhom dao dong hoa tri C-O, dao déng héda tri C-C, |
théng tin vé dao déng CH,,dao déng nhém C-OH
1110+1000 B6t mau trong gidy bt ké 6
950+920 Tinh bot
870 Bt mau trong bt phii Cacbonat Canxi
810 G6 14 don
Gidy in 1740 G& tif 14 kim
1660 Hap thu d6 4m
1520 Lién két Cazein
1260 licnin
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Hinh 11- Phd phén xa toan phan bén trong clia gidy in (1), gidy can (2), gidy vun (3)

2.2.3.Nghién ciiu sgi quang hoc thach anh:

D& nghién cifu sgi quang hoc ¢é dudng kinh 0,35 mm ta bd tri thic nghiém nhu

hinh 5 (néu sgi quang hoc cé dudng kinh bé thi bd tri nhu hinh 4*).Vdi phuong phép

phan xa toan phin bén trong ching t6i da thu nhan dudc phd cla sgi quang hoc

(h1nh12) Nghién cUu phd ctia cac dam hép thu va vi tri cdc dam hdp thul?), ta cd bang 4.
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Hinh 12-Phd phan xa toan phén bén trong
clia sdi quang hoc thach anh
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Bdng 4: Mot s6 théng tin vé phd cila sgi quang hoc

Dam hip Thong tin
thu (ecm™)
2153 Si-H
1143 dao dong nhom OH
1042 Si - O - Si trong mach hé

1005,1008 | Si -O - Si trong mach vong
961 CH=CH
858 Si (CH,),
820 Si (CH,),

791 Si (CH,),
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3.KET LUAN

-Phudng phdp phdn xa toan phin bén trong néu cdi tién tét cach b tri thuc
nghiém thich hop sé gitp ta nghién ciu dudc cac déi tugng: mang mdng polymer,
gidy, sgi quang hoc.

+Nghién ctiu cdc déi tudng cé bé mit gb ghé néu sl dung ban phan xa sin c6 (do
san xuit cong nghiép) thi nén b tri cé them 1p ndi tiép quang hoc ndm gitta ban phén
xa va miu nghién ctiu

+Vdi nghién ciu s¢i quang hoc khi sif dung phudng phép phan xa toan phin bén
trong, ta phai dic biét chi y dén hinh dang, kich thudc sgi quang hoc dé b tri thich
hagp.

-Bling phudng phép quang phd phén xa toan phan bén trong (ATR) chung t6i c6
thé nghién ctiu mot sé tinh chat clia cdc vat liéu ma viéc thu nhan phé clia ching kho

thuc hién hodic khéng thé thuc hién dude bing phudng phép truyén qua

STUDYING FILM OF POLYMER, PAPER AND OPTICAL FIBER BY METHOD
ATTENUATED TOTAL REFLECTION
Nguyen Thi Thu Thuy- Duong Ai Phuong- Nguyen Van Den-
R.K. Mamedov - V.l. Zolatarov

ABSTRACT: In recent years, method aftenuated total reflection has been applied popularly.
From some results of spectra of polymer, paper, opt.r'ca} fiber by this method, we have some

conclusions of using the method and some their characteristics and properties.
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