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Tém tit:

Bai bdo nay trinh bay nhitng kha ning d4p @ng viia mdt tim chif nhit v&n khong hoan
chinh chiu dong lwc kich thich théng s& trong bé mit ciia né. Cdc k&t qui dwa ra 1a két
quéd thyc nghiém va 1y thuyét dy dodn. Nhitng hién tugng chinh nhu nhdy va roi duge
gidi thich mt cdch r5 ring.

N6i mét cdch tdng quét, tdm chif nhat 1a phin t¥ k&t c&u dugc diung rat rong rii.
Nhu d3 biét, khi luc kich thich cing chi€u véi chuyén déng ngang clia tim, dao dong
trong trudng hdp nay goi 12 dao dong cudng bitc. Tréi lai, khi luc kich dong nim trong
bé mit cla tdm, dao dong ngang lai dudc goi 1a dao ddng tham s8 va van dé bit 8n
dinh ciia tdm trong trudng hgp nay thujc loai bat n dinh dong. Trong thuc t&, cdc tim
moéng von khdng hoan chinh, nghia 13 thudng c6 d6 vong tu nhién gifta tim. Do d6, khi
mdt tdm nhv vy chiu m6t luc diéu hda c6 dang n(t) = no+ ncosit trong bé mit cia
t&m, ngodi viéc tdm trd nén mat &n dinh ngang trong nhitng vang khong gian tham s&
(no,ny,A), hay 12 c6 dao ddng tham s8, con ¢6 sy hién dién clia dao dong cudng bitc. Tuy
nhién, nhiing k&t qué thuc nghiém cho thdy 12 bién do ddp tng thudc dao dong cudng
bitc khéng quan trong biing bién d dip itng thudc dao dong tham s8. Vi 1i do ndy ma
chi c6 dép tng thudc dao ddng tham s& dudc trinh bay & day.

Trén th€ gidi, di c6 rat nhiéu tdc gid nghién citu vé dao dong cia cdc tim (hoan
toan) phing vdi bién d6 dao dong 16n. K&t qua chung cho thiy 1a dép ng clia mot tim
phing ddng thé, vdi di loai luc kich dong, dang va diéu kién bién cda tdm, ludn ludn
thudc loai 10 xo ciing. Ngudc lai, tic dong ctia d6 cong ban ddu 1én dao dong cla tim
v6i bién do ddp tng nhd va 16n lai dugc it dudc nghién citu. Nhu di dé cip, do cong
ban dau, hay 12 sy khdng hoin chinh hinh hoc, clia mot tim mdng trong thuc t& thudng
khé tranh dudc. Vi sy kién nay ma su tic dong cla su khong hoan chinh ban dau 1én
dao dong phi tuy€n clia tdm rat ddng duge quan tam.

Cd hé cho nghién cifu (Iy thuy€t va thuc nghiém) 12 mot tim chit nhat khong
hoan chinh, véi luc kich dong dugc chia déu trén hai canh ngang (xem hinh 1). Hai
canh thing ding clia tim dudc cho 12 khong chiu dng suit. Mdi canh clia tdim c6 thé
dugc nang don gidn hoic ngam 16ng va néi chung céc tim chit nhat vdi bon diéu kién
bién khdc nhau di dugc nghién cfu. TAm c6 bé day déu din va chat liéu
(polycarbonate) clia tim dugc xem 1 dan hdi, thuin nha't va ding hudng. D€ don gidn
héa van dé, bai bdo ndy chi lién quan d&€n phéan thyc nghiém.
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Hinh 1 : TAm chif nhat va dang luc kich dong.

Viéc khio s4t thuc nghiém vé& t&m chit nhét chiu lyc kich thich thong s6 da duac
trdnh bay trong cdc bai bo [1,2]. Nhitng két qua thu dugc cho thdy sy hién hitu cla
nhiéu loai cong hudng khic nhau nhu c6ng hudng cudng bic, cdng hudng tham sd
chinh, cong hudng t8 hgp, cong hudng ddng thdi, .v.v.. .Trong céc loai chng hudng vira
k&, bai bdo nay chi tip trung vao cdng hudng tham s& chinh vi d6 12 loai cong hudng co
ban, quan trong nhat clia cdc hé chiu lyc kich thich théng s6. Ngoai ra, nhu dai dé cip
12 c4c tim chit nhit c6 dd cong ban diu ty nhién. Mitc d§ khong hoan chinh hinh hoc
nay c6 thé thudc loai y&u, vita phdi hoic manh. Nhitng két qua tiéu biéu vé tdc dong
clia ba loai mdc d6 khong hoan chinh 1&n d4p ¢ng phd hdp véi cong hudng tham s6
chinh ciia tim chif nhit dudc trinh bay trong cdc Hinh 2 d€n 4. Trong mbi hinh, k&t qud
thuc nghiém dugdc trinh bay trudc, sau d6 mdi d&n k&t qua 1y thuy&t phdng dodn. Két
qué 1y thuy&t & day tuy 12 phéng dodn nhung dugc dua vao cdc nghién cifu Iy thuyét
gan ddy nhit clia tim chif nhit khdng hoan chinh.

Téc dong clia dudng cong ban diu nhd 1én nhitng duding ddp ¥ng tuong Wng vdi
cong hudng tham s8 chinh dugc trinh bay trong hinh 2. Mit¢c d¢ khéng hoan chinh cia
mdt tim chif nhit dudc xem 1a nhd néu dai lugng ciia né trén bé day cla tdm, nghia 12
Wo/h, nhd thua 15%. Pudng chim trong hinh 2a tugng trung cho dép ng clia mdt tim
hoan toan phdng. Khi cong viéc thif nghiém dugc bit ddu véi mot tin s6 kich ddng nam
truée diém A, va dudc ting 1én rit chim, hé thdng ludn ludn 6n dinh cho dén diém
A,.Tai diém nay , bién d¢ dao dong s& ting din d&n diém A, va tiép tuc dén diém A'q
khi tdn s& kich thich vin ting déu. Tai diém Ay, chi cin ting nhe tin s6 kich thich
cling dd 1am cho bién d§ dao dong roi tif di€m nay xudng di€m Aqg.a hé thdng trd lai 6n
dinh. Ly do cho hién tugng rdi vira néu trén di dugc gidi thich trong [2] va [3]. Tai
diém Ag, n€u tdn s6 quét ting thi hé théng van dn dinh, nghia 1a khdng c6 cong hudng.
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Ngugc lai, n€u tdn s quét gidm thi hé thdng ciing vAn ti€p tuc 8n dinh cho dé&n diém
Ay, rdi tir di€ém nay gidm din xudng d&n di€m A, khi tin s6 kich thich ti€p tuc gidm
déu va chdm. Ly do cho hién tugng nhdy nay 12 tin s8 kich thich thich di vio viing
chinh bt 8n dinh dugc x4c dinh bdi hai diém A va A,. Trong viing chinh bt 8n dinh
nay, cong hudng tham s6 chinh s& ty dong xdy ra nén hé thdng ludn mat 8n dinh. Nhu
vdy, dudng cong A;A 2A4 tuong Ung vdi 1 gidi thich 1y thuy€t 6n dinh nén ghi dugc
bing thyc nghiém. Con duding ngdt doan trong Hinh 2b tudng tng v4i 18i gidi 1y thuyét
bat 8n dinh nén trong thyc t&€ khong ghi duge. Cdc dudng dép Wng déu nghiéng vé& bén
phdi, tiéu biu cho ddp dng clia mot 10 xo ciing va dang dép tng ciing tudng tu nhu ddp
ting théng s& clia mdt tim chif nhat hoan toan phing.

(a) A

Ag
0

A=
Hinh 2 : ‘I'dc d6ng cia db véng ban ddy y&u 1én ddp ng tham sd.

(a) Pdp dng thyc nghiém tham s8: — quét ting ; « quét gidm. 5
(b) Pdp tng 1y thuy&t phdng dodn: — &n dinh; - - - khong 6n dinh. .

Hinh 3 trinh bay tdc dong clia d6 cong ban diu vira phdi, tifc 12 ty sd ciia d6
cong trén bé day tAm & trong khodng tiY 15% d€n 55%, 1&én d4p wng tham s&. Lin nay,
diém bit ddu thuc nghiém c6 thé bit ddu trudc diém A4 hodc giita di€ém nay vdi diém
A, bién d6 dao d6ng s& c6 cii nhiy 16n tiY diém nay dén diém A’ thudc ddp Gng Sn
dinh cing loai v8i 10 xo ciing. Ti€p theo d6, viéc ting A s& 1am cho bién dd dirg ti€p
tuc di theo dudng nay dén diém A’y 1a diém ma bién do thuc nghiém s& roi xudng
khong va bi€n mat. P6i vdi tién trinh quét ngudc, hé thong vin ti€p tuc 6n dinh cho
dé€n khi tin s kich ddng ti€n dé€n diém A,. Tai diém nay, viéc gidm A s& lam cho bién
d6 dao dong ting nhanh dén di€ém A ,. Pudng cong A; A", nhu vdy phi hop véi 15
gidi ditng &n dinh vi c¢6 thé ghi dugc bing thuc nghiém va dic biét 13 thudc loai ddp
ting c6 dic tinh 10 xo mém. Va tai A, c6 mét sy thay ddi tac doéng 10 xo mém sang
tdc dong 10 xo cing 1 dic tinh ¢ hitu clia loai vit lidu duge dang. Vi du thay déi nay
ma bién d6 dao ddng nhdy ti¥ diém A", 1&n diém A',. Tir diém nay, néu A ti€p tuc gidm
xudng, bién d§ dao dong cling gidm ti¥ tiY cho d&n diém A 4. Tai A4, bién d6 dao dong
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ditng gip 151 gidi khong &n dinh, nghia 12 13i gidi khong ghi dudc trong thuc t€, cla
duding cong ¢6 dic tinh 10 xo mém nén s& roi xudng bién do zerd tai diém Aq.

(a) As {b)

Al 1A\ 42 As A.,E"/h Az :;At ..

Hinh 3 : T4dc dong ctia d6 vong ban dau vira phdi 1én ddp tng tham s6.

(a) Pdp Wng thuc nghiém : — quét ting ; « quét gidm.
(b) P4p dng 1y thuy&t phdng dodn: — &n dinh; - - - khéng 6n dinh.

Tac dong clia dd vong ban ddu I6n, nghia 1a ti s6 cda d6 vong trén bé day tim
18n hdn 55%, 1€n cdc dudng ddp dng tham s& dudc minh hoa trong hinh 4. Piéu ding
quan tdm 13 vdi ti€n trinh quét ting, bién dd dao dong nhdy ti diém A, (bién dd zerd)
1én diém A"l thudc duding cong ghi dudc c6 dic tinh 10 xo mém ma khong phdi 1a diém
A’y thudc 15i gidi 6n dinh c6 dic tinh 1 xo citng nhit trong trudng hop trude. Ti€p theo,
viéc ting A s& 1am cho bién dd dirng gidm din xudng diém A, vi tdm trd lai 6n dinh,
nghia 12 khong cdon cOng hudng. Vi bién d6 dao dong cuc dai cla tién trinh nay kh4
nhd, ta cé thé k&t ludn 13 m6t d6 vong ban diu 16n s& tao ra mot tdc dong khdng nguy
hi€ém 1&m cho ddp ng cla hé thdng. P&i vdi ti€n trinh quét ngudc, ddp tng cia hé
thdng ting xt gidng nhu trong trudng hdp clia d§ vong ban dau vira phai.

Trong mdi trudng hgp, cdc miii tén cho phép theo ddi ca hai ti€n trinh quét ting
va quét gidm d€ ghi dudc cdc dudng ddp tng thong s6. Trong cdc hinh trinh bay cdc
dudng dap tng 1y thuyét, Q 1a tdn so riéng twong Wng vi mot dang dao ddng nao d6
ctia mdt tim chif nhét chiu mdt tdi trong (thanh phan tinh cla luc kich d6ng diéu hoa)
trong bé mit clia né. Nhu vy A = 2Q 14 biéu thic tugng trung cho cdng hudng tham sd
. chinh ctia m6t dang dao dong ndo dé. Cc diém A; vd A, 12 hai diém dic trung thude
viing chinh bat 8n dinh phd hop vdi cong hudng tham s8 chinh clia dang dao dong
tuong Wng. VEi lyc kich dong diéu hda da cho, n€u thanh phan tdi tinh ny, dugc ¢d dinh
va chi thay di thanh phin ddng luc ny, , ding hai ti€n trinh quét ting va quét lui di
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néu cho mdi thanh phin déng lyc khéc nhau, ta s& thdu dudc cdc tin s6 dic trung khic
nhau. Céc tdn s6 dic trung nay sé cho phép xédc dinh viing chinh bt én dinh trong
khong gian thong s8 (nyo, ny, A): Trong ¢ ba trudng hgp vé dd vong ban ddu cla bat ki
mot tim chit nhit ndo dugc goi 12 tim mdng, ta cé thé k&t ludn 1a trudng hgp do vong
ban ddu kh4 16n dugc xem 1a it nguy hiém nhat cho k&t c4u khi x4y ra cong hudng tham
s chinh.

(@)

Az

»

Aj

0 .4: AI. A?‘

Hinh 4 : T4c dong cia d§ vdng ban ddu I6n 1én ddp tng tham s6.

(a) Pdp @ng thuc nghiém : — quét ting ; < quét gidm.
(b) Pap ting Iy thuy€&t phdng dodn: — &n dinh; - - - khdng 8n dinh.

INFLUENCE OF INITIAL CURVARTURE ON THE NONLINEAR ESPONE OF A
PARAMETRICALLY- EXCITED RECTANGULAR LATE

Nguyé&n Hai

Abstract:

This paper describes the possible respone of a rectangular plate with initial
imperfections subjected to the action of in-plane loads. Experiment and estimated
theoretical results are presented. Some physical aspects of the problem sush as jump
and drop-out phenomena are clearly explained.
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