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TOM TAT:

Hién tuong bign dang Lin bé mat do ha thap muc nude dudi d&t ¢ tp. Ho Chi Minh
dd duge nhiéu chuyén gia luu tdm. Tuy nhién, cho d&én nay, hién tugng nay vén
chua dugc nghién citu mdt cdch nghiém tic va vin con nhiéu tranh cai.

D& gép phan lam sdng to van dé& trén va néu rd nhu cau cdp thist trong viée
nghién ciéu hién tuong lin bé mit, cdc tdc gid da phén tich nhig y&u t6 dia chat
gdy cén trd hay tao didu kién cho sy phdt trién cia hién tugng ndy, dong thoi chi
ra nhitng vi tri cAn thiét dé dat cdc tram quan tric bién dang lin bé mat & tp. Ho
Chi Minh.

Ciing v6i chinh sdch “Cong nghiép héa, hién dai héa d4t nuéc”, trong gan
th4p nién qua, thanh phd Hé Chi Minh da phét trién nhanh chéng vé moi
m3t. Mét bidu hién cia sy phdt trién nay la téc do x4y dung & thanh phé. Hau
nhu todn b6 thanh phé da dugc bé tong héa, nhitng méng xanh ngay cang co hep
lai. Thanh phé phét trién manh, nhu cdu nudc ciing gia tdng. Ngoai viéc khai thdc
nudc tdp trung & cdc cum cong nghiép, viéc khai thdc nudc dudi dat dung cho
sinh hoat gia dinh da trd thanh phd bign. Theo théng ké chua ddy dd, ¢ thanh
phd H Chi Minh da c6 trén du6i 300 000 giéng gia dinh khai théc ¢ tang 25-35 m
va tdp trung & nhiing khu mdi xdy dung hodc nhitng khu vuc cé ngudn nude
may yéu .

Su khai thdc nuéc manh mé& va tran lan di lam gidm déng k& kha nang héi
phuc muc nudc. Theo danh gid cia Lién doan dia chat thiy van 8, muc nudc ha
thap sdu nhat & ving Sai Gon tir 5m dén 7 m (1960) da duge phuc héi lai gdn bang
vi tri ctia n&m 1930-1934 vao nhilng ndm d4u thép nién 80. Song hién nay, muc
nuée da suy gidm ro rét. O hdu hét cdc gidng, muc nude déu tut xudng duéi Tm vao
mua khé va cdc may bom thudng da khéng s dung duge. $ cum nha may ti Ba
Queo dén Tham Luong, su khai thdc nudc tdp trung véi luu lugng 1én da lam can
kiét hdu hét cdce giéng ddn quanh ving trong vdong 1-2 km ... nh4t 1a vé mba kho,
nhiéu gi€ng sdu téi 10m ciing bi can. [1]

Hién tugng ha thdp muc nuéc ndy tao nén nhiéu méi nguy cd : Muc nudc
khong phuc héi duge, bi 6 nhiém tit trén xudng, tif héng vao, cdc céng trinh bi sut
lun... [1]
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Trong khuon khé bai bso nay, tdc gid t4p trung d4nh gid khd ning sut lin
bé m#t d4t do gia ting cudng ddé khai thdc nudc dudi dat & khu vuc ndéi thanh
thanh phé Hé Chf Minh va bién phép theo d5i didn tién cta hién tuong trén.

Hién tugng nén dat dd do dnh hudng cia sy ha thdp muc nudc (nhidt 1a &
séu) l4u nay 1a déi tugng nghién cdu cia cdc chuyén gia Pia ki thuat va chuyén gia
D4u md vi truéc hét né lién quan véi sy lin xudng cia mat dat. Nhimg két qud
nghién cu trong linh vic nay da duoc théng bdo tai hoéi nghi Quéc t&€ & Tékio
(1969). Déc biét tai ddy dd din ra nhiéu vi du vé& lin méat dat (Méhics, Tékio) do
dugc hang mét va giy nén bién dang ciia cong trinh trén mit dat, 14y héa dat dai,
bién tién vao luc dia va nhitng h4u qud khéng mong mudn khic. Nam 1997, tai Hoi
nghi khoa hoc “Dia chdt c¢éng trinh vdi sy nghiép céng nghiép héa, hién dai héa
d4t nuéc“ ciing dua ra két qui nghién cdu bién dang cda mit dat do ha thap muc
nudc dudi dat bang phuong phép thuc nghiém tai Ha néi. Nhém dé tai da chi ra
ring, hién tugng nay dang xdy ra & day véi téc d6 lun khéng ddu, quan hé giita toc
d6 bién dang lun véi muc nuée dudi dat 14 quan hé tuyén tinh tir don gidn t6i phuc
tap va nhiing ddc diém co bdn néi trén bi chi phéi truc ti€p bdi cot dia tdng va
tinh chédt co 1f cla cdc thanh tao dia ch4t hop thanh cét dia tAng ngay tai vi tri
d3t tram quan trdc. [2]

Co ché€ nén lin ciia d4t d4 do ha thdp muc nuée, vé& nguyén 1y ciing khé rd:
Khi 4p luc tdng cong thuc t& khong thay d8i, su ha thap c6t nuée 1am cho dng sudt
hitu hiéu téng lén va lam dd réng cta d4t d4 gidm di. Theo sy gidi thich chinh x4c
thi d§ lin tuong Ung v6i hiéu s6 gitia lugng lin cla cét dat d4 do tdc dung cia gia .
s6 ting sudt hitu hiéu véi sy gidn nd dan hdi cia nhing hat khodng vat khi gidm 4p -
Iuc thiy tinh.

Cé thé st dung cong thic tdng quat dé€ tinh luong lin cudi cing S cha mit
dét do ha thdp muc nuée dudi dat:

§= PxH
E
P =p,xAh

Trong dé: p, - M4t dd nudc;
Ah - Dai lugng ha thap muc nuéc duéi dat;
H - Chiéu day tdng d&t b1 nén lin;
E - Modun bién dang ca d4t bi nén lin.

Msc du rd rang vé nguyén tdc, nhung du bdo tin cdy duge hién tugng &y la
bai todn phdc tap, do khé khin vé k¥ thuit khi ti€n hanh thi nghiém va quan tric
ciing nhu khé khan trong viéc xét dén hai giai doan ¢ két: tham va tif bién.

Trong trudng hgp ma giai doan c6 k&t thAm cé thé bé qua, d6 ldn chi do qué
trinh tit bi€n va c6 thé dy bdo trén cd sd thi nghidm trong phong. Du béo giai doan
c8 két thA&m khé hon nhiéu. Khi 4y, qud trinh lén do tinh th&m cta d&t d4 s& quyst
dinh t6c do tiéu tdn 4p luc 16 réng du. [3]
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. 3 didu kién thanh ph& Hé Chi Minh, do dic diém dia chat va thuc t& khai
thdc nudc, ching ta xem qud trinh bién dang lin do c6 k&t thdm 14 chd yéu.

D& ddnh gid quéd trinh bién dang lin do ha thdp muc nuée, truée hét phai
xét t6i cdu tao dia chat cia khu vuc.

Tai thanh phé Hé Chi Minh, phd bién mét 16p sét, 4 sét bi laterite héa &
nhitng midc dé khdc nhau. Hién nay, hdu hét nha dén, nhitng nha xudng cd vita va
nhé ¢ nhitng khu cuc c¢6 cao trinh 16n hon +3m déu ddt méng 1én lép sét laterite
héa nay. ‘

D4 séu phén b6 16p sét laterite héa thudng bt ddu tir 2.0-2.5m t6i 4.0-7.0m
v6i bé day dao dong ti 1.5-6.5m tuy ting khu vue. & Cd Chi, Héc Mén, Thi Pic, bé
day 16p nay dao déng trong khodng 3.5-6.5m, déi khi phdn b ngay trén mat dat
thanh nhing 16p d4 ong ciing. O néi thanh, 16p sét laterite héa thudng c6 bé day
dao déng tir 1.5-3.5m. Cang vé phia séng Sai gon, quén 4, 6, 8, Binh Chénh, 16p
nay bi vt méng cdn 0.2-0.5m va m4at hin.

Duya vao dic trung co 1y, cé thé chia loai sét laterite héa thanh 2 nhém:

+ Nhém 1 v6i ham lugng san séi laterite dat trén 45% va phén bd cha yéu ¢
quén T4n Binh, Phd Nhuén, quan 10, mét phdn quén 3, 5, 11.

+ Nhém 2 - Sét bi laterite héa loang 16 ndu d3 véi ham lugng hat min dat 40-
60% va hon, ham lugng san s6i laterite dat 5-15% hodc hoan toan khéng cé.
Nhém 2 thuéng gdp & ven ria ndi thanh. (Hinh 1)

Diéc trung co 1y va sdc chiu tdi cda 2 nhém nay thé hién & bdng 1&2.

Bdng 1: Céc ddc trung cd 1y chaa 1dp laterite tai Tp. H6 Chi Minh
Nhém | % san | % céit sét,| I, | ' B W Y € ¢ () |CKg/lem
bét (%) (glcmg) o

Mot | 6225 | 2035 |17.40 16 |-0.16 | 14.35 | 2.11 0.411 17°36’ | 0.55

2 16.20 | 3240 |5140 |21 |0.10 {2390 |2.02 0.596 13°14° | 0.37

Bdng 2: Sdc chiu tdi cua laterite tai Tp. H6 Chi Minh

Nhém R Thi Nghiém SPT TN CPT
Kg/cm® | S6biaN | P6sétB | R-trabng |  qo R’

1 4.7 23-32 0 >4 140 3.87

2 3.0 9-15 0.10 >2 68 1.89

K&t qud § cic bang trén cho thdy dd 6n dinh va sic chiu tdi cta 16p sét
laterite héa khd cao, dédc biét 14 nhém 1 - phong héa tuong @6i triét dé véi ham
lugng san sdi laterite cao. [4]
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Nhu vAy, 16p sét laterite (chi y&u nhém 1) 13 16p d4t nén kh4 ciing va phén
bé tuong ddi én dinh & khu vuc néi thanh thanh phé. Bdi vy, c6 thé xem né la
mdt nhédn t6 1dm gidm ddng k& 4nh hudng clia quéd trinh bién dang lin bé mit dat
do ha thdp muc nudc dudi dat.

Tl phén tich trén, ta thay, trudc hét ching ta cdn quan tdm dén hién tugng
nay & nhiing noi phé bién sét laterite nhém 2 ho#c nhitng noi ma 16p sét laterite
héa nay c6 bé day méng hoidc khéng tén tai - Tidc phan ria cia ndi thanh, va chinh
tai ddy cAn phdi b tri cdc tram quan trdc lun bé mit.

Nhu da biét, nguyén nhén chinh ctia hién tugng bién dang lin bé mit khi
ha thdp muc nuéc 1a do gidm 4p lyc nuée 18 réng trong cdc 16p d4t bén trén tdng
chita nudc va tao didu kién cho syt phét trién cia qud trinh cé két. Do dé, c4u tric
cdc tram do bién dang lin phai cho phép do truc ti€p duge cdc y&u t6 sau: Muc
nude dudi d4t; dp luc nude 16 réng; mic dd lin do c& két cia ting 16p dat; téng do
lin bé mét.

Dé ddp (ing céc yéu cdu néu trén, cu tric tram quan trdc phai bao gém: 01
méc chuén, cdc mée do ldn va cdc ddu do 4p luc nuéce 16 rong.

Véan dé dit ra ¢ ddy la chon duge tdng dat én dinh, khéng chiu anh hudng
cia qud trinh ha thdp muc nuéc ¢ sdu dé lam méng méc chudn. Tai thanh phé Hb
Chi Minh, tidng sét c6 Neogen phéan bs & dé sau tir 36-37m t6i 50-55m véi bé day
dat 12-15m cé thé ddp dng dudc yéu cdu trén. Tuy nhién, nhidu noi & ria thanh
phd, cdc tinh chat co 1y cia 16p sét Neogen nay y&u di nhiéu, né bi vdt méng cho
t61 khi bién mét hoan toan. Béi v4y,, néu dit tram ¢ nhitng khu vuc nay cin phai
ti€n hanh khdo st ki d€ chon dé sdu dit méng méc chudn phu hop.

Qud trinh thiét k&, thi céng ldp dat cdc tram quan trdc bién dang lan doi
héi tinh cdn th4n va d6 chinh xdc cao. Trudc hét, & giai doan khdo s4t nhat thist
phdi ph4t hién ddu du cdc 16p dat, bao gdm chidu sdu phan bé, béd day, loai dat, cdc
mAiu dat 14y phdi ddm bdo tinh nguyén dang tét nhat.

Viée phéan tich méu trong phong 1a phan khéng thé thiéu duge khi nghién
cttu bién dang lan. O day, dic biét luu ¥ tdi cdc thi nghiém nhu nén cé két trong
diéu kién khéng thodt nudc cling nhu thodt nudc, hé s tham. cdc s6 lidu nay giap
che vide x4c dinh d6 sdu dit méc do kin va dé tinh todn theo mé hinh.

Sau khi nghién ctu diéu kién dia ch4t céng trinh, dia ch4dt thdy van va
cudng dé khai thdc nuéc dugi dat hién nay, ching téi cho réing, & giai doan 1 c6 thé
d4t 3 tram do bién dang lin & khu vuc Tham Luong, quin 1 va quin 6 (Hinh 1).
Véi nhiing tram do & céc vi tri nhu vy, ching ta c¢é thé quan trdc dugc bién
dang lin & khu vic nhay cdm nhat dudi tdc dung cGa sy ha thap muc nude dudi
d4t hién nay.
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SUBSIDENCE CAUSED BY THE LOWERING OF
GROUNDWATER AT HO CHI MINH CITY
AND ITS MONITORING

ABSTRACT :

The land subsidence caused by the lowering of groundwater in HCM city has
been cared for by scientists. Nevertherless, this circumstance has not been

completely examined yet and there have been many discussions on this problem
till now.

In order to show this problem more clearly and to raise the urgent demand
in researching the land subsidence, the authors analyse the geological
factors prevented or caused the development of the subsidence. Moreover,

they also propose the suitable locations of subsidence monitoring stations in
HCM city.
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