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TOM TAT

Mdc du phan #ng phan hay ky khi rac thdi
hitu co la kha thi, va d& dwot bat dau nghién ciu
tir nhitng nam 1990, tuy nhién, dén hién nay véi
muc tiéu téi wu héa hiéu sudt phan ing, tang van
toc phan ing va tao lirong khi methane I6n nhat,
thi can phdi téi wu nhiéu théng sé. Véi muc tidu
do, nghién ciru nay danh gia anh hwong cua nhiét
g, ty 1é phai trén rac (S) va bun moi (1), va nong
dé chat ran (TS) dén qua trinh phan huy ki khi
rac thdi hitu co. Rac thdi hitu co duoc thiét ké
trong phong thi nghiém bang cach s dung luc
binh twoi (dai dién cho thanh phan c6 nguon géc

thuec vt trong réc thdi sinh hogt) phéi trén véi
phan bo (ty 1¢ 2:1), va dwoc 1 hogi dé dat diroc
sir dong nhat vé kich thuéc hat va nham gia tang
toc dé phan iéng. Nghién cizu diroc thuc hién &
nhiét dé 55 °C va 37 °C, cac ty ¢ phai trgn S: | =
1:2, 2:1, 1:1, va 5 gia tri tong ran bao gom 30 %,
24 %, 18 %, 14 % va 10 %. Két qua nghién ciru
cho thdy ¢ diéu kién nhiét do 55 °C, tong rdn 24
% va S:1 = 1:2 cho hiéu sudt sinh khi methane
cao nhdt (3,5 mL; chiém 70 % téng thé tich chira
khi) sau 30 ngay phan ing.

Tir khéa: Rac thdi, phan hay ky khi, yéu té anh huong, nhiét dg, bun méi, nong dé ran, pH

MO PAU

Xir Iy rac thai sinh hoat dang 13 mot van dé
Ién cho cac nude trén thé gidi. Hién tai cong
nghé dang dugc sir dung phd bién la chon lap
hodc dbt. Trong khi d6 lwong rac thai phat sinh
ngay cang nhiéu, dic biét 12 & cac d6 thi 16n. Do
d6 viéc sir dung cdng nghé chon lap dang chiu ap
lyc rat 16n vé& dét dai, va nhiing anh huéng moi
truong tir cac bai chon lap. Cong nghé dbt co thé
gay 6 nhiém khéng khi néu khong c6 16 dét hién
dai, bén canh d6 con lam lang phi tai nguyén rat
I6n do khéng tan dung dugc ning lwgng tir rac
thai.

Mot sb nuée phat trién da ¢ cac bién phap
quan Iy chit thai ran hiéu qua hon, bao gdbm viéc
phan loai rac dé tai sir dung mot sé loai vat liéu
nhu gidy, thay tinh, nhwa, kim loai. V& thanh
phan hitu co trong rac thai sinh hoat, cdng nghé

dang duoc quan tam |a cong nghé compost nham
san xuit phan bon hiru co, va céng nghé phan
hay Ky khi dé san xuat khi methane. Tiém ning
g dung cong nghé phan huay ky khi dé san xuat
khi sinh hoc @i véi thanh phan hiru co cua rac
thai sinh hoat 1a rat 16n, vi thanh phan hiru co
chiém dén gan 50-80 % tng khéi lwong rac thai.
Do d6, d4 c6 nhiéu nghién ciru nham téi vu hoa
c6ng nghé nay dé c6 thé ung dung vao thuc té, va
céng nghé nay da duoc nhiéu thanh phé ¢ Chau
Au va cac nuéc phat trién khac ung dung.

Tuy nhién, mic du c6 tiém nang tng dung rat
Ién nhung cong nghé ndy van chua dwoc phd
bién rong rai do con gap phai nhiéu khé khan vé
kinh té va k¥ thuat. Vé ky thuat, do thanh phan
vat liéu dau vao da dang khong dong nhat va bién
dong khién cho qua trinh hoat dong khong on
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dinh, dong thoi réc thai co thé chtra nhiéu chit c6
thé gay uc ché qua trinh phan hay. Bén canh do,
ciing chua c6 cac thong sd tdi wu nham cé thé
van hanh hé thdng mot cach tét nhat. Nhiing kho
khan vé kinh té bao gém viéc dau tu hé théng bé
phan ng kha tén kém, va luong khi methane
sinh ra tir bé phan tmg chua du dé van hanh hé
thdng xur 1y. Do d6, cac nha khoa hoc trén thé
gidi con phai tiép tuc nghién ciru nham ti wu hoa
qua trinh phan ung va tao ra lugng khi methane
nhiéu hon [2, 3, 4, 6, 7, 10, 15].

Mac du phan tng phan huay ky khi rac thai
hitu co 1a kha thi, va d4 dwoc bat dau nghién ctu
& cac nudc phét trién tir nim 1990. Tuy nhién,
dén nay véi muc tiéu téi wu hoa hiéu suat phan
tmg, tang van tdc phan tng va tao luong khi
methane I6n nhat, can phai ti wu nhiéu théng sb,
trong d6 con nhiéu diém con chua hiéu rd va can
phai tiép tuc nghién cau. Cac yéu t6 chinh anh
huong dén qua trinh phan ung bao gom:

Anh huong cua chat dinh dudng can thiét va
loai carbon: Réc thai hiru co da dang vé thanh
phan, nhung thuong thiéu can bang cac chat dinh
dudng can thiét cho phan tng phan huy sinh hoc
hoat dong 6n dinh. Cac chat dinh dudng thiéu
bao gdbm ca cac nguyén t6 dinh dudng chinh (C,
N va P), va cac nguyén t6 vi lwong [12]. Do d6
khi van hanh phan ung phan hay ky khi can phai
b6 sung chat dinh dudng bang céch tron réc thai
sinh hoat véi bun thai, véi hoa chat, hoac vai phé
thai nong nghiép [12]. Nghién ciru cia Dai va
cong su [8] cho thay khi tron bun dé tach nudc
VGi réc thai thuc pham thi phan tmg phan huiy Ky
khi hoat dong 6n dinh hon va tao nhiéu khi
methane hon so véi phén huy tung loai riéng biét.
Khi tron rac thai hitu co véi phan gia sdc cling
lam cho bé phan tng hoat dong 6n dinh hon va
tao khi methane nhiéu hon [11]. Tuy nhién, do
thanh phan rac thai hiru co thuong bién dong tiy
theo mua trong nam, va thay ddi voi diéu kién dia
phuong, va viéc chon loai ngudn dinh dudng bd
sung ciing can lya chon ph hop véi vat liéu dia

phwong nham tdi thiéu héa chi phi va cho hiéu
qua cao nhat, nén viéc phdi tron gitra rac va cac
thanh phan khac van chua c6 thong sé tbi wu cho
rac thai do thi o Viét Nam.

Anh huong cua nhiét d6: C6 2 khoang nhiét
do thich hop cho phan tng phén hay ky khi sinh
khi methane la mesophilic (25-35 °C) va
thermophilic  (45-55 °C). Khoang nhiét
thermophilic thuwong cho hiéu suat phan @mg cao
hon va tao nhiéu khi methane hon. Trong nghién
cieu cua Cecchi va cong su [5], khoang nhiét do
thermophilic (55 °C) cho hiéu suat phan ting gan
nhu hoan toan, va lugng khi methane sinh ra cao
hon 2 &n 3 lan so v6i khoang nhiét do
mesophilic (37 °C). Tuy nhién, dé duy tri khoang
nhiét &6 thermophilic thi can phai cap thém nhiét
d6 cho phan ung, va quy trinh van hanh ciing nhu
bao dudng hé thdng s& phuc tap va tén kém hon
so véi viéc van hanh ¢ khoang nhiét do
mesophilic. Do d6, can phai xem xét hiéu qua cua
hai khoang nhiét do nay trén goc do can bang
ning lugng va hiéu qua chi phi dé danh gia thong
s6 téi uu.

Anh huéng cua ty 1& chat ran va bun mi:
Nong d6 chét rin va bun mdi ¢ anh huong Ion
dén hiéu suat phan ung phan huy. Tuy nhién, c6
rat it nghién ciru danh gia anh huong cia ty 18 hai
thong sb nay dén luong khi methane tao thanh.
MG&i nhit 1a nghién ctu cua Boulanger [4] cho
thdy khi ty 1¢ giita bun mdi va chét rin ting thi
hiéu suét sinh khi ting. Ciing theo kién nghi cua
nghién ciru nay thi can nghién ciu thém cho cac
loai btn mdi khéc vi sy khac biét vé quan thé vi
sinh gitra cA&c mau bun moi s& lam thay ddi ty 18
t6i wu giira bun maoi va ran.

Viéc quan ly rac thai d6 thi & Viét Nam hién
nay ciing dang 13 mot van dé 16n cho nha quan ly
c4c tinh thanh, dic biét 1 cac thanh phd lén.
Hién trang xu ly rac thai tai Viét Nam chi su
dung cong nghé chdn lap. Viéc phan loai chi thuc
hién véi quy m6 nho 1¢ thong qua cac vua ve
chai.
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Luong réac thai hiru co hoan toan chua dugc
tan dung, va tip trung toan bo tai cac bai chon
lip. Do d6, giai phap phan huy ky khi réc thai
hitu co nham sinh khi methane khong nhitng gitp
lam giam dang ké luong réc can chon lap, ma con
tao ra mot ngudn ning luong tai tao Ién. Do do,
dé tai nay d4 nghién cau cac yéu té trong bao
gom nhiét do, pH, phan tram chat rin, ty 18 vi
sinh vat mdi, anh huong I&n qué trinh phan huay
ky khi, qua d6 cung cp cac diéu kién téi wu co
thé &p dung trong thuc té xu ly chit thai ran tai
Viét Nam.

VAT LIEU - PHUONG PHAP
Vi sinh vat méi (inoculums)

Vi sinh vat mdi 1a hdn hop vi sinh vat yém
khi c6 trong bun mbi (seedling sludge) duoc lay
tir hé thdng xa ly nuéce thai ky khi tai nha may
Bia Binh Tay, phuong Tan Pong Hiép, thi tran
Di An, tinh Binh Duong, Viét Nam. Téong khdi
luong ran (khéi luong khd) cua ban mai 1a 0,1
g/mL. Tong khéi lugng ran kho duge xac dinh
bang cach can sy ¢ nhiét 6 105 °C sau 3 h ([1]).
Bun sau khi liy vé& duoc giit lanh & 4 °C, va dugc
hoat héa lai trugc khi cho vao binh phan ung.
Bun méi dugc hoat héa bang cach bd sung dinh
dudng va u lic trong ta u ¢ nhiét d6 37 °C.

Chét thai hiru co

Chat thai hitu co duoc thiét ké bang céch sir
dung luc binh (dai dién cho thanh phan thuc vat
trong rac thai) trén véi phan bo (ty 1€ 2:1) va dem
 trong thoi gian 1 thang dé dat dén kich thude
ddng nhat. Viéc phdi tron duoc thuc hién trong
céc hop xbp hinh chir nhat kich dung tich 20 L &
diéu kién nhiét do phong. Luc binh dugc cit nho
dén kich thuéc 2-3 cm va tron voi phan bo theo
ting 16p. Kich thudc ddng nhat duya trén su phan
rd cua luc binh tir kich thuée ban dau 2 — 3 cm
dat dén kich thudc hat khoang 2 — 3 mm. Do am
cua chat thai hiru co 1a 74 %. D6 am duoc Xac
dinh bang can sy am Shidmazu MOC-120H ¢
nhiét ¢6 105 °C.

Thiét ké phan Gng

Nghién ctru duwgc thuc hién theo mé & cac
diéu kién kiém soat trong phong thi nghiém, sir
dung cac lo thuy tinh thé tich 25 mL. Thé tich
phan tng 1a 20 mL, thé tich Iuu khi (headspace)
la 5mL. Téong lugng chat ran (bao gom réac hitu
co va bun moi) dugc cho vao lo phan ung theo
c4c ty 1& tong ran khéac nhau (30 %, 24 %, 18 %,
14 % va 10 %), trong ung véi khdi lwong ran 1a
6: 4,8; 3,6; 2,8 va 2g rin khd/ 20 mL. Ty I& phéi
tron gitra rac hiru co va bun moi 1a 1:2; 2:1; va
1:1. Bi véi téng lwong ran 30 % chi thyuc hién
vai ty 1¢ S:1 = 1:2 do tong thé tich cua lo phan
g nho. Tét ca cac lo phan tng duoc thuc hién &
hai diéu kién nhiét do khac nhau, 55 °C va 37 °C,
dat trong céc ta u diéu nhiét dé kiém soét nhiét do
(Tu Memmert, Duc). Tat ca cac thi nghiém déu
duoc ldp lai 3 lan, va thuc hién trong thoi gian 30
ngdy. Thi nghiém kiém soat chi chua 20 g rac
hiru co.

Sau khi cho rac vao lo phan tmg va bé sung
nuée dé dat dén thé tich phan tng 20 mL, cac lo
phan tng duoc suc khi nitrogen dé tao diéu kién
yém khi, va sau d6 déng kin lo bang nap cao su
va nip nhém (PTFE septum-aluminum cap).
Trong thoi gian van hanh, 1 mL khi ¢ headspace
dugc rit ra bang syringe 1 mL dé do lugng khi
methane tao thanh sau 0; 6; 13; 19; 23 va 30
ngay.

Phwong phap phéan tich

Khi methane dugc do bang may sic ky khi
(Agilent 7890A), cot Agilent capillary HP-5, dau
dd FID. Piéu kién van hanh: nhiét do cot 60 °C,
nhiét do dau do 250 °C, nhiét d6 chdm mau 250
°C, khi mang Ny, thé tich bom mau 5 pL. Khi
methane trong cac binh phan tmg dugc lay mau
bang céc syringe 100 pL (Agilent, gas tight
syringe) va bom ngay vao may sic ky khi. Nong
d6 khi dugc so sanh véi duong chuan xay dung
v6i khi methane chuén [14, 13]
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Tong khéi lwong ran (khéi lwong kho) dugc
phan tich bang cach siy ¢ 105 °C trong 3 gid [1].
pH duogc do biang may do pH. Nhu cau oxy héa
hoc (COD) dugc xac dinh theo phuwong phap
closed reflux methods (TCVN 6491 :1999). Ham
lwong nitrogen téng trong mau ran duogc xac dinh
theo phuong phéap Kjeldahl.

KET QUA VA THAO LUAN
Anh hwéng cia nhiét do

Két qua thu duoc thé hién trong Hinh 1 va 2
cho thay nhiét d6 c6 anh huong rd rét dén hiéu
suat sinh khi methane. Nhiét do 55 °C cho hiéu
sut sinh khi cao hon 37 °C, trung binh cao hon
khoang 1 mL dén 1,5 mL trong toan qua trinh

Q.sp = 4200 (5. K

J ) . _20(9)
1000(g)

phan tng (cu thé d6i vai thi nghiém duoc thiét ké
trong nghién ctru nay). Do d6 néu tinh lwong khi
sinh ra tuyét ddi thi didu kien 55 °C
(thermophilic) cho hiéu suat sinh khi tét hon diéu
kién 37 °C (mesophilic). Tuy nhién, néu tinh
nhiét luong thu dwoc twong ddi thi dé dat duoc
diéu kién thermophilic 55 °C can phai cung cip
nhiét cho binh phan @ng.

Trong thiét ké thi nghiém cia nghién ctu
nay, nhiét lrong can cung cp dé tang nhiét tir 37
°C |én 55 °C c6 thé tinh nhu sau (gia s nhiét
dung riéng caa hdn hop phan wng bang véi nhiét
dung riéng cta nudc, va bo qua cac ton that nhiét
trong qué trinh truyén nhiét):

x (55 — 37)(K) = 1512())

Nhiét lwgng chay cua khi methane la 55 MJ/kg ([9])
Qua d6 co thé tinh nhiét lwong chay do luong khi methane chénh léch tao thanh 1a:

M]) 1(mol) x 1,5(ml)

Qenay = 55 (@ 22,4 < 103(ml)

Qua céch tinh trén cho thay viéc lua chon
diéu kién van hanh téi wu s& phu thugc vao muc
tiéu quan ly. Néu muc tiéu 1a thu duoc nhiét
lwong hitu ich Ion nhét thi chon didu kién van
hanh & 37 °C. Néu muyc tiéu la dat dugc téc do
phan hay chét thai nhanh nhat va rat ngan thoi
gian phan ung thi chon diéu kién van hanh ¢ 55
°C.

Mot diém khac biét nita 1a su khac biét vé téc
d6 phan ung. O nhiét do 37 °C, thoi gian ting
truong (exponential growth) caa phan ung sinh
hoc trung binh 1a 13 ngay cho da sé cac ty Ié
phan g, trong do thi nghiém & 24 % (2:1), 30

kg

x 18 x 1073 (—) =66,3 x10°%(MJ) = 66,3 (J)

mol

% (1:2) va 24 % (1:1) c6 thoi gian tang trudéng
kéo dai dén 19 ngay. O nhiét do 55 °C, thoi gian
tang trudng trung binh 13 6 ngay, chi c6 mot sb
thi nghiém kéo dai dén 13 ngay, bao géom 24 %
(1:1), 14 % (2:1); va 10 % (2:1).

Nhin chung, c6 thé két luan rang & nhiét do
cao 55 °C qué trinh phan hity dién ra nhanh hon
va cho luong khi tao thanh 16n hon & nhiét d6 37
°C. Tuy nhién, luwong khi chénh léch khong du dé
thuc hién viéc cung cap nhiét dé nang nhiét do
phan ung (chi dap tng khoang 4 % nhiét luong
can thiét).
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Hinh 1. Anh huong cia nhiét do den thé tich khi methane tao thanh theo thoi gian phan ng ¢ nhiét d 37 °C (Hinh
A) va 55°C (Hinh B), véi cic ndng do rin va cac ty 18 phdi tron khac nhau. Sai s6 thé hién trén hinh la + SD

Anh hwéng ciia phan trim chit rin

Hinh 2 cho thiy % chat ran co tac dong dén
lugng khi methane tao thanh ¢ tit ca cac ty 18
phdi troi (1:2; 1:1 va 2:1), va & ca hai diéu kién
nhiét d6 (37 °C va 55 °C). Ty Ié ran 24 % cho
lugng khi sinh ra cao nhat ¢ tat ca cac diéu kién

phan tng. Ty 1é ran qué cao (30 %) hozc thip (18
% tré xubng) déu cho luong khi sinh ra thip hon.
Tuy nhién, thi nghiém co6 luong khi sinh ra thap
nhét lai bién dong tuy thudc vao nhiét do va ty 18
phdi tron.
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Hinh 2. Anh huéng ciia % khéi lugng rin dén thé tich khi methane tao thanh theo thoi gian & nhiét do 37 °C [ty 1
phéi tron 1:2 (Hinh A), 1:1 (Hinh B), 2:1 (Hinh C)] va ¢ nhiét do 55 °C [ty 1& phdi tron 1:2 (Hinh D), 1:1 (Hinh E),
2:1 (Hinh F)]. Sai so thé hién trén hinh la £ SD
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Anh hwéng cia ty 18 phéi tron rac bun méi

Sé liéu trong Hinh 3 va Hinh 4 cho thay ty 1&
phdi tron co tac dong dén lugng khi methane tao
thanh & tat ca cac luong rin khéac nhau. O ca hai
nhiét d 55 °C va 37 °C, ty 1 phdi tron cho hiéu
suat khi cao nhat la 1:2. Tuy nhién ty I¢ 1:1 va
2:1 cho hiéu suat khi khong khac biét nhau rd
rang & ca hai mac nhiét do, va thap hon han so
Véi ty 1€ 1:2.

Nhan xét vé qua trinh sinh khi methane, giai
doan tang truong (exponential growth) xay ra

ngin nhat ¢ ty Ié phdi tron ran: ban moi = 1:2
(khoang 13 ngay & 37 °C, va 6 ngay & 55 °C), va
kéo dai dan ra ¢ céac ty Ié phdi tron 1:1 va 2:1
(khoang 19 ngay ¢ 37 °C va 13 ngay & 55 °C).
Qua d6 cho thay vai trd cia luong bun mai trong
téng thé tich phan tng. Quan thé vi sinh vat yém
khi c6 trong bun méi lam day nhanh qua trinh
phan huy va cho luong khi sinh ra nhiéu hon.
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Hinh 3. Anh huong cua ty 1 phdi tron dén thé tich khi methane tao thanh & 55 °C theo thoi gian & cac ndng do ran
24 % (Hinh A), 18 % (Hinh B), 14 % (Hinh C), va 10 % (Hinh D). Sai so thé hién trén hinh la £ SD
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Hinh 4. Anh huong cua ty 1 phdi tron dén thé tich khi methane tao thanh & 37 °C theo thoi gian & cc ndng do rdn
24 % (Hinh A), 18 % (Hinh B), 14 % (Hinh C), va 10 % (Hinh D). Sai s thé hién trén hinh 12 + SD

Tong cac két qua trén cho thdy diéu kién
sinh khi tét nhat 14 55 °C, 24 % ran, va ty 1& phéi
tron ran: bun moi = 1:2. Tuy nhién, néu xét lugng
nhiét hiru ich thu dugc thi diéu kién sinh khi ti
wu 1a 37 °C, 24 % ran, va ty 1& phdi tron ran: ban
moi = 1:2.

Panh gia sy bién dong pH

Dua trén két qua da tim thiy ¢ phan truéc, ty
I& phdi tron ran: ban mdi = 1:2 cho hiéu suét sinh
khi cao nhét. Do dé can phai tiép tuc danh gia su

thay doi pH ¢ ty Ié phdi tron nay dé lam co so
cho viéc phan tich anh huong cua pH Ién qua
trinh phan ung. Bang 1 cho thay sy thay d6i pH &
cac thanh phan ran khéc nhau ¢ ty 1¢ phdi tron
1:2. Gia tri pH khong thay ddi nhiéu trudc va sau
30 ngay phan ung, gia tri pH giam khoang 0,14
dén 0,22 don vi, tuy nhién van & trong ngudng toi
wu cho phan huy ky khi. Qua d6 c6 thé ndi 1a cac
diéu kién van hanh khac nhau khéng tac dong
dang ké dén gia tri pH.

Bing 1. Gia tri pH ¢ cac thi nghiém véi ty 1¢ phdi tron 1:2

% rac pH ban du pH sau 30 ngay

55°C 37°C
30 % 7,23+0,01 7,09+0,01 7,080, 01
24 % 7,24+0,01 7,0740, 01 7,060, 01
18 % 7,27+0,01 7,090, 01 7,080, 01
14 % 7,33+0,01 7,170, 01 7,13+0, 01
10 % 7,42+0,01 7,20+0, 01 7,1740, 01
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KET LUAN

Nghién ctru nay da danh gia dugc tac dong
cua nhiéu thdng sb 1én qué trinh phan hay ky khi
rac thai hitu co, bao gdbm nhiét do, % tong luong
chat ran, ty 1& phdi tron gitra rac va bun mdi, va
su bién dong pH. Di vé6i vat lieu duoc thiét ké
va str dung trong nghién ciru nay diéu kién tdi wu
dé sinh lwong khi methane 16n nhat va thoi gian
phan ng ngan nhét la 55 °C, 24 % tong lugng
ran, ty 1& phdi tron ran: ban moi = 1:2. Gia tri pH
bién dong rat nho trong qua trinh phan tng. Diéu
nay cho thdy qua trinh u vat liéu c6 tac dong

kiém soat su giam pH trong qué trinh phan @ng
phén huay ky khi.

Tuy nhién, nghién ctru nay chua danh gia vé
vai tro cta quan thé vi sinh ¢ cac diéu kién phan
tmg khac nhau, ciing nhu chua danh gia vé co
ché phan wng sinh hoc dién ra trong cac diéu kién
khac nhau. Pay c6 thé 1a co so cho cac nghién
ctu tiép theo cua nhom tac gia dé tiép tuc danh
gi4 co ché ciia qua trinh nay.

Loi cam on: Nghién ciru nay duoc tai trg boi
Truong Pai hoc Quoc Té, PHOG-HCM trong dé
tai ma so 72014-19-BT.

Investigation of factors affecting on the
anaerobic degradation of organic waste

e Phan Cong Hoang

¢ Pham Van Kim Ngoc

e Pham Thi Hoa

University International, VNU — HCM

ABSTRACT

Although anaerobic degradation reactions of
organic waste are feasible, and have been
studied since 1990. However, until now,
optimizing the reaction rate to get the highest
methane vyield is still needed. Therefore, it is
necessary to optimize the operational
parameters. The goal of this study is to
investigate the impacts of temperature, ratio of
solid waste and innoculum, and total solid
percentage to the anaerobic degradation
reactions. Solid waste was the mixture of water
hyacinth (representative of plant components in

the organic waste stream) and cow manure (ratio
of water hyacinth: cow manure = 2:1). The
mixture was composted until getting a
homogenous texture in order to facilitate for the
anaerobic digestion process. Two temperature
conditions (55 °C and 37 °C), three solid waste-
inoculum (S:1) ratios (1:2, 2:1, 1:1) and five
percentages of total solid (30 %, 24 %, 18 %, 14
%, 10 %) were investigated. The result indicated
that in the thermophilic condition (55 °C), 24 %
TS, and S:1 ratio of 1:2, the reactor generated the
highest methane yield after 30 days.

Keyword: Anaerobic degradation, total solid (TS), solid-inoculum (S:I) ratio, municipal solid waste,

inoculum, methane, mesophilic, thermophilic.
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