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TOM TAT

Bai bao nay trinh bay téng quan céac
nghién ccwu lién quan dén sén xuét, luu tri,
tmg dung khi sinh hoc Biogas hién nay tai
Viét Nam va trén thé giéi. Cac cdng nghé
Umg dung trong viéc tinh loc, cai thién chét
lwong biogas dap Umg viéc str dung trén
déng co dét trong duoc trinh bay. P&c tinh
kinh té, ky thuat va méi truomg cia bén loai
hé théng cung cép nhién liéu st dung biogas

trén déng co dét trong khac nhau duwoc phan
tich nham dap tng wu khuyét diém cda timg
loai va tinh kha thi khi ¢mg dung thuc té cia
déng co dét trong dung biogas. Cac cong
nghé hién dai trong viéc tinh loc biogas cho
st dung trén pin nhién liéu va trén phwong
tién giao thdng cdng céng (xe buyt, taxi)
cling duoc gidi thidu va tim hiéu.

Twrkhoéa: khi sinh hoc, déng co biogas, Ieu trik, str dung biogas, nang ltrong mai.

1. GIOI THIEU

Biogas 1a khi sinh hoc (thanh phan gom:
CHa, CO2, H;S...) thu dugc tir sy phan huy cac
chat hitu co trong méi truong thiéu khéng khi.
Viéc sir dung khi Biogas phat trién rit nhanh trén
khép thé giéi va tai Viét Nam, diéu nay dem lai
loi ich v& méi truong va kinh té [1,2,3]. Luong
CO; va cac doc t khac trong khi thai s& giam di
dang ké khi sir dung biogas thay thé nhién liéu
héa thach. Ung dung nhiéu nhét cua Biogas van
1a dun ndu, suéi 4m va nhién liéu thay thé cho
dong co dbt trong boi trong biogas c6 chira ham
luong cao CH. [4,5].

Tuy nhién, tiém ning cta biogas chwa dimng
lai & d6 ma con c6 thé ung dung trong phuong
tién cong cong va pin nhién liéu [1,2]. Chinh vi
loi ich d6 ma tir gitra thé ky 20 cho dén nay, nhiéu
qudc gia trén thé gisi van khong ngimg ddy manh
viéc nghién ctu ung dung Biogas trong nhiéu

linh vuc. Vi vdy, nhiéu nghién ciru vé qua trinh
san xuat, tinh loc va luu trit d& duoc thuc hién
[6,7,8]. Viéc ung dung biogas s& la cach giai
quyét tich cuc cho van dé an ninh nang luong va
bao vé moi truong ¢ Viét Nam.

Dén ngay nay, biogas va nhiing loi ich cia
né da va dang dan khang dinh kha ning thé chd
nhién liéu hoéa thach trong twong lai. Trong bai
bao nay, tinh hinh nghién ciru va st dung biogas
trén dong co ddt trong tai Viét Nam va trén thé
gidi s& duoc tap trung danh gid tong quan. Bong
thoi, nhitng xu hudng phét trién hién tai va tuong
lai cua linh vuc nay s& dugc tong hop va phan
tich.

2. SAN XUAT, TINH LQC VA LUU TRU
BIOGAS

Biogas la két qua cua sy phan huy céc chat

hitu co trong méi truong thiéu khdng khi.
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tir cac trang trai chin nuéi hoac cac bai rac sau do
dugc tap trung tai cac nha may san xuét biogas
Vi san luong cao [6,7]. Tuy nhién, tai Viét Nam
dé thyuc hién dugc quy moé nhu vay 1a mot diéu rat
kho boi diéu kién dau tu khong cho phép. Mot s6
bai b4o cho thay [4,5] ngudn cung biogas chu yéu
van chi tir cac ho gia dinh c6 trang trai chin nudi
nho Ié va khé tong hop vai quy mé lon.

Chat luong biogas (néng d6 % CH, va CO,
c6 su chénh léch khac biét) tiy thudc vao ngudn
cung biogas. Viéc diy manh cong nghé tinh loc
biogas 1a diéu phai lam dé c6 dwoc chat lwong
biogas 6n dinh theo y muén [6]. CO.trong biogas
loc bang nudc hodc voi 1a phuong phap don gian
nhat (Hinh 2) [8], H2S duoc loc bang oxit sat. Sau
khi loc, ham lwong CHa tang tir 69,33% - 88,09%,
ham luong CO, giam tir 20,63% - 8,3%, ham
luong H.S chi con 0,23%.

Hinh 2. Loc CO2 bing nudéc [8]

Biogas tinh loc can dwoc nén va luu trir dé
phuc vu cac yéu cau khac nhau. Trén thé gidi,
biogas tinh loc c6 chat lugng gan bang khi tu
nhién duoc hoa vao hé théng cung cip khi cua
thanh phé dén timg ho dan, tham chi tai cac nudc
nhu Thuy Si, Thuy Dién biogas dwoc nén véi ap
Suit cao dé dung rong réi cho phuong tién cong
cong [1,2]. Bén canh d6, tai Dai hoc bach khoa
Pa Ning [9] ciing ¢6 nghién ciru bude dau cho
viéc nén biogas dé dung cho xe co gidi.

3. NGHIEN CUU SU DUNG BIOGAS

Viéc nghién cuu ng dung biogas trén dong
co dét trong nhimg nam qua tap trung cac hudéng
ung dung chinh dugc néu ¢ Hinh 3. Tai liéu tham
kham vé nghién ctiu tng dung trong Bang 1.
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Hinh 3. So d6 tom tat c4c loai dong co chuyén
dbi sir dung biogas [2,10,20,24]

Bang 1: Tai liéu tham khao cua 4 huéng ung dung
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3.1. Pong co xing dung 100% biogas

Khi biogas tai Viét Nam dwoc nghién ctiru va
chay trén déng co danh ltra cudng buc trong maot
thoi gian dai, chi yéu dang cho muc dich kéo
may phat dién tai trang trai. Mot trong nhiing
nghién ctru dau tién tai Pai hoc Pa Ning trén
déng co danh lua cudng buc kéo may phat dién
2HP sir dung b6 phu kién GAS5 do nhém nghién

ctu ciia Bui Van Ga phat trién [10]. Anh huong
cua ti s6 nén dén tinh nang ciia dong co ciing
duge xem xét [11], trong d6 ti s6 nén chi anh
huong 16n t6i dp suat cudi qua trinh chay ma
khéng anh huong nhiéu dén nhiét do hdn hop va
duong cong toa nhiét. Céc thir nghiém biogas trén
xe gan may [12,13] cho thay két qua kha quan vé
mat khi thai khi so véi xang, tuy nhién nhitng
nghién ciru ndy van chua ap dung duoc trong thyc
té.

Nghién cau déng co danh lira cudng buc
ding 100% biogas trén thé gii cd nhidu budc
tién vé mat danh gia cong suat, qué trinh chay,
khi thai [14,15]. Mot nghién ciu vé anh huéng
cua ndng do mé-tan dbi véi qua trinh hoat dong
cta dong co danh lira cudng buc khi danh gia sy
anh huéng cua viéc giam CO, dén cong suét, khi
thai, su chay tai toc d6 khong doi (Hinh 4) [16].

6
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Hinh 4. Anh huong cia ndng d6 CO2 t6i cong
suét dong co [16]

MGt nghién ctu khac vé dong co sir dung
100% biogas véi hai muc ti s6 nén 1a 12 va 13,3
[17]. Vi muc tiéu dat cong suat it nhat 36% va
muc phét thai it hon quy dinh cua Thuy Si. O ty
s6 nén 12.0 lwong khi thai thap hon khi ¢ ty s6
nén 13.3 (Hinh 5). Ngoai ra, phuong phép chuyén
ddi tir dong co xdng sang st dung biogas ciing
dugc dé cap tai nghién ciru cua Nindhia va dong
nghiép [18], phuong phap cho thiy dong co
chuyén déi hoat dong tdt va dat thé tich téi da nhur
khi dung xang.
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Hinh 5. Anh hwong cua ti sé nén dén khi thai [17]
3.2. Péng co xiang dung hai nhién lié¢u
Tai mot s6 nudc phat trién, viéc nghién ctu
va tng dung biogas trén dong co xang da c6 nhiéu
nhiing két qua quan trong. Nghién ctru dua ra hai
phuong an st dung biogas trén dong co xang do
1a 100% khi biogas va biogas-xang [19]. Nghién
cau tién hanh kiém nghiém qua trinh chay nghéo
va dic tinh phat thai cia dong co. Ngoai ra,
Biogas sir dung song song véi xang trén xe hoi
duoc hdng volvo nghién cau tir lau [2], khi
Biogas chuia trong binh nén. Biogas va xang dugc
dung doc 1ap trén xe va chuyén déi qua lai giita
hai loai nhién liéu véi mot nit bam (Hinh 6).
Dong co 2,4 lit cia xe Volvo sir dung khi nén
biogas hoic CNG c6 thé gilp di thém quéng
duong hon 200km va giam mirc thai CO; xudng
25% khi so véi xé@ng. Chi phi cho xe su dung hai
nhién liéu ré hon tir 20-60% so va4i xang, 20-40%
S0 VGi dau.

————__Céng tdc xang/biogas
gl ECU
! Voi phun biogas
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Binh x&ng

trén san xe ; w—li\
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Hinh 6. M0 hinh xe hoi sir dung hai nhién liéu [2]

3.3. Pong co Diesel dung luwdng nhién ligu
diesel - biogas.

Viéc tng dung nhién liéu biogas trén cac
dong co danh lira cudng buc cdng suit nho cho
hiéu suat dong co kha thap. Bé nang cao hiéu suat
déng co, viéc dung dong co st ludng nhién liéu
la mat trong nhitng bién phap kha thi. Bic biét la
dong co ludng nhién liéu diesel-biogas. Nhém
nghién ctu tir Pai hoc bach khoa Pa Nang d4 co
nhiing cdng b cho van d& nay [20,21]. Uu diém
cua nhitng nghién ciru nay la da 4p dung thanh
cong nhién liéu kép trén dong co diesel. Bong
thoi, ciing d4 ¢ nhiing nghién ciru rd rang vé anh
huong ti 6 nén ciing nhu thanh phan nhién liéu
kép dén qué trinh chay dong co. Tuy nhién, viéc
t6i wu ti 18 nhién liéu giira diesel-biogas tai cac
ché 6 tai chua duoc dé cap sdu, viéc dap tng cua
dong co con cham.

Lién quan dén do bén cua chi tiét dong co,
Tippayawong va cong su [22] d4 kiém nghiém do
bén cua dong co néng nghiép chay ludng nhién
liéu biogas-diesel, tién hanh tai 1500 vong/pht
va trong 3500 gio. Viéc nghién ciru anh hudng
cua ti s6 nén dén cong suat, qua trinh chay va khi
thai cia dong co duing hai nhién liéu [23] dugc
trinh bay tai mét thi nghiém véi dong co diesel
3.5kW moét xy lanh duoc chuyén dbi dé chay
biogas-diesel. Ti s6 nén thay ddi lan luot 12 18;
17,5; 17 va 16, goc danh Itra sém tai 23 d6 TBCT.
Hiéu suit nhiét va luong khi thai CO thé hién
trong Hinh 7 a,b.
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Hinh 7.a. Hiéu suét nhiét tai cac ti s6 nén [23]
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Hinh 7.b. Hiéu sut nhiét va lwong CO khi thay déi ti
sb nén [23]

3.4. Pong co Diesel dung 100% biogas

Pong co chay ludng nhién liéu tuy dem lai
g dung da dang vé nhién liéu nhung doi hoi su
nghién ciru sdu vé thanh phan ti 1& cua nhién ligu
tham gia va nhitng diéu kién khac tac dong dén
qua trinh lam viéc cia dong co. Do vay, viéc
nghién ciru va sir dung 100% biogas trén dong co
diesel van c6 nhiing tiém ning khong nho.
Nguyén Ngoc Diing [24] ciing dua ra nhiing
nghién cau vé viéc chuyén doi dong co diesel
sang sir dung 100% biogas va két qua dem lai rat
trién vong. Trong d6, dong co chuyén doi 1a loai
diesel 4 xylanh. Két qua cho thiy dong co hoat
dong tét voi 64% CH, o ti s6 nén 17. Ngoai ra,
viéc thiét ké bo danh lia didu khién bing may
tinh nham dap tmg tét hon qua trinh van hanh caa
dong co diesel chay 100% biogas diéu chinh téc
d6 dong co tai 1500 vong/pht ciing dugc Tran
Ding Long va cong su phét trién [25]. Trong d6,
mo hinh déng co thi nghiém dugc mo ta trong
Hinh 8.

Nghién ciru ciia R. Chadra va cdng su trén
dong co diesel chuyén doi ding CNG, biogas tinh
loc va biogas thd [26]. Goc danh lira sém thay ddi
twong ung la 30°, 35°, 40° trugc DCT. Cong suat
dong co so véi khi sir dung diesel 1an luot giam
31,8%, 35,6%, 46,3%. Mot nghién ciru khac do
Siripornakarachai va Sucharitakul thuc hién viéc
chuyén ddi dong co diesel trén xe buyt muc dich
su dung biogas tai trang trai [27]. Pong co
chuyén ddi 1a Hino K-13CTI 13,000cc 24 van.

Cong suit ra may phat dién 1a 134,2 kW, khi thai
CO va NOy lan luot la 1154 va 896ppm. Khong
chi chuyén d6i dong co diesel ¢& Ion sang chay
biogas ma trén thé giéi da c6 nhiing tng dung
trén phuong tién cong cong [28] va cac tinh toan
vé mit loi ich kinh té ciing dwoc phan tich.

Hinh 8. M& hinh phéc hoa dong co thi nghiém
[24,25]
1. Bugi, 2. Buém gi6, 3. B tron, 4. Buém ga, 5. Van
biogas, 6. Cam bién Iuu luong, 7. Md-to budc, 8. Cam
bién luu lwong biogas, 9. Solenoid, 10. Bé biogas, 11.
Thung chira biogas.

4. XU HUOGNG NGHIEN CcUU

Nghién ctu tng dung cua biogas ddi Véi
dong co a6t trong da dat duoc nhidu két qua quan
trong va ung dung vao doi séng dién hinh la céc
phuong tién cong cong va phuong tién ca nhan.
Tuy nhién, viéc nghién ciru dong co diesel hay
xang chay 100% biogas van s& khong dung lai ¢
day. Pong thoi, viéc nghién ctru dong co chay
nhién liéu kép ciing s& cd sy tham gia caa nhiéu
loai nhién liéu khac ma khéng dirng & xang hoac
diesel [29]. Pién hinh la nghién ctru ciia Chang
Sik Lee khi két hop biogas — biodiesel trén dong
co diesel. Biéu d6 &p suit budng chay va duong
cong téa nhiét tai 20% va 60% tai thé hién trén
hinh 10.
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Hinh 10 a,b. Biéu d &p suat budng chay va
duong cong toa nhiét tai 20% va 60% tai [29]

Két qua cho thiy, dic tinh qué trinh chay
nhién liéu don d6i véi biodiesel va diesel cho ra
c4c mo hinh tuong tu nhau & céc tai. O ché do
nhién liéu kép, dinh 4p suat va sut téa nhiét cua
biogas-biodiesel thap hon mot chut so véi biogas-
diesel ¢ tai thip. Bhabani Prasanna Pattanaik va
cong su [30] cling ¢c6 mot nghién ciru tuong tu
khi &p dung biogas—biodiesel tuy nhién biodiesel
duogc san xuét tir hat Karanja.

Cac nghién ciru V& viéc két hop gitra biogas
va hydro ciing cho nhiing két qua rat kha quan
[31]. Mot phan tich vé hdn hop biogas-hydro
dugc dua vao trong budng chay cudng birc véi ti
Ié vé thé tich cia hydro 1a 15%. Nghién cau thiét
1ap mé hinh m6 phong hinh thai hoc va (ing dung
su lién két gitta cac md hinh da chiéu dé dy doan
qua trinh chay duoc tao ra. M6 hinh chéy sé& thé
hién sy khong thuan nghich va khong ddng nhat
cua khong gian chay tai mdi thanh phan ti 1¢ cua
hydro.

Ung dung biogas 1am pin nhién ligu 1a mot
huéng dang phat trién manh trong nhimg nim
gan day [32,33]. Pin nhién liéu (SOFC) str dung
nhién liéu sinh hoc, thir nghiém duoc tién hanh
vai hdn hop Ha/CO; tai dau a-nét. Cac phan tng
xay ra tai khoang nhiét do 650-800 °C. Trong do,
hiéu suat dat dwoc va thai ra cac chit trong gioi
han chap nhan dugc. Thir nghiém cho thiy kha
ning tng dung biogas cho pin nhién ligu dé tao
ra dién nang.

Biogas va diesel duoc sir dung trong doéng
co HCCI [34]. Su ton tai cua CO; lam can tro su
gia tang cua duong cong toéa nhiét. Tuy nhién,
hiéu suit nhiét gan véi gid tri cua dong co diesel
c6 thé dat dugc voi dong co HCCL Muc NO la
20 ppm va d6 m¢ khdi nho hon 0,1 BSU. Muc
HC 1a rat cao nhung da dwoc ha xubng khi nhiét
d6 khi nap nang cao khoang 80-135°C.

5. KET LUAN

Ngudn cung chét thai cho viéc san xuat
biogas rat doi dao va phong pht. Cong nghé tinh
loc hién tai 14 chua dap img dwoc vé mit gia thanh
va mirc d6 hiéu qua. Qué trinh luu trit, nhat 14 luu
trir van chuyén ciing giap kho khan boi yéu cau
cao vé cdng nghé vat liéu.

Nhin chung, ing dung biogas trén dong co
d6t trong dem lai tiém nang 1on vé kinh té dong
thoi khi thai phét ra ciing giam dang ké so voi
nhién liéu hoa thach. Trong thoi gian t6i, cac
nghién ciru can tap trung nang cao cdng suét cua
ddng co ding biogas. Bén canh do, viéc két hop
biogas vai cac nhién liéu khac dé dat hiéu qua tot
hon khi chay trén déng co dét trong ciing 12 mot
van dé can duoc dau tu nghién ctu. Viéc loai bo
dan nhién liéu hoa thach va ung dung khi biogas
dai tra trong doi song 1a diéu can thiét. Ngoai ra,
ung dung biogas lam pin nhién liéu (FuelCell) va
phuong tién co gidi ciing dang phat trién trong
thoi gian toi.
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ABSTRACT

This paper presents an overview of
research related to the production, storage
and application of Biogas currently in
VietNam and the world. The application of
technology to refine and improve quality to
meet the use of biogas in internal
combustion engines is presented. The
characteristics of economic, technique and
environmental of four different kinds fuel

supply system using biogas on combustion
engine are analyzed to meet the advantages
and disadvantages of each type and
feasibility of practical application use of
biogas combustion engine. The modern
technology in refining biogas for use in fuel
cells and on public transport (bus, taxi) are
introduced and researched.
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